AAF’ERA

INSTRUMENTS

PH800
Laboratoryjny miernik pH

Instrukcja obstugi

PH800 — laboratoryjny miernik pH !

EC800 — laboratoryjny miernik przewodnosci D

przewodnosci

PC800 — laboratoryjny miernik pH i F

;[tf-

@mﬁ QB Ee9001: 2015 22

WATERPROOF

APERA INSTRUMENTS (Europe) GmbH

www.aperainst.de

v3.3

miernikiapera.pl


http://www.aperainst.com/
https://miernikiapera.pl

Spis tresci

1. WpProwadzenie ....iiiirirrmmmsssssssssssssnsnssnsnssssssssssssssssssssssssssssssnnnns 3
1.1. Mierzone parametry .......cciiiecciiiiiiiisssirsiias s 3
1.2, FUNKCJ@ ..oiiiiiinesnnninnsessssnnnnnnsssnsasnnnnsssnnsnnnnnnsssnnnnnnnnssnnnnnnnns 3
1.3. Funkcje pomiaru pH — PH800, PC800 .......ccccciiiimmmnnnnnsannnnnnnns 4
1.4. Funkcje przewodnosci — EC800, PC800 ........cccrvvunmmrvinnnrnnnnss 4
2. ZawartosSc¢ zeStaWu ...ccciveciiirimmissrissmse s s ranns 4
3. Dane techniczne .........cccciiiirrssssssssssssssssssssss s nnnnnnsnnnnnnnnnns 5
4. OPIiS Przyrzadu .....cccevvvvneeemrsmsssssssssssmsssssssssssssannssssssssnnnnnsssnnnnns 6
5. Pomiar pPH ..iiiiiiiiiiiiiiiiiiiisisssssssaasasssss s s s s ssssssssssssssnnnnnnnnns 9
5.1. PrzygotoOWani@ .....ccieeeeeiiiniiunnmsssmmnssnnnssssssssnnnsssssnsnnnnsssnnnnnnnnns 9
5.2. Elektroda pH ........cciiiiiiiiiiiinsssssiss s sssssss s sssnsnnnnnssnnnnnns 10
5.3. Informacje o kalibracji pH ...cciiiiiiiiiiiiccccccccccccsss s rssnssnn e 11
5.4. Kalibracja pH — przyktad trzech punktow ..........cccviciviieennnn 13
5.5. Pomiar ProbKi ...cccviieciiiinsiiiisssiiissssriss s sis s rsss s snas s ssnn s nnnas 14
5.6. Konserwacja elektrody pH ........cccooiiiiiiiiiissiiiiniisc s nnnnnnnes 15
6. POmiar MV ...iiiiiiiiiiiiiiiniisssssssssssssssssssssssssssssssssmssmsssssssssssssnnnns 16
6.1. Pomiar MV .....ciiiiiecmmimmnisssnsnmmmsssssnssssmsssssnnsssssssnnnnsssssnnnnnnnes 16
6.2. Uwagi dotyczace pomiaru ORP ........ccccciiiiiiiisnnnnnnnnnnnnnns 17
7. Pomiar przeWodnNOSCi ..ivieerierriasrinrmssrssssmssmssssssnsssnssssnsssnnsns 17
7.1. Montaz elastycznego uchwytu elektrod .........cccccecenaaannin 17
7.2. Elektroda przewodnoSCi ...iviiiiinemriinnmmisssrsssssssssnnssssnnssnnnns 17
7.3. Informacje o kalibracji przewodnosci ......cccvvieriiiiciniincninnnaes 18
7.4. Kalibracja — wzorzec 1413 PS/CM .iivvieeiiiiniinnensssssnsnnnnssnnns 20
7.5. TDS, zasolenie, rezystywnosc i przewodnosc€ .........cuvveeerunss 20
7.6. Pomiar probKi ..iuiccciiinciiiiiesiisiss i srssss s ssss s snan s snnann s 21
7.7. Konserwacja elektrody przewodnosScCi .....vccrvieeriemrnienrnansnnanss 22
8. Ustawienia parametrow .........ccvvicriimminmrmisrinsmssssnsssnssnnnsnnns 22
9. Komunikacja USB ...icciiiiiississssssssssnsnssnsnnsssssssssnsssssssssssssssnnnns 27
10. Elektrody pH do wybranych zastosowan ........cceccvvincninnnnnns 29
11. GWArANCA suueeerrrmnnnnnnnssrmssssnnnsssssssssnnsssssssassnnsssssssnnnnsssnnsnnnnns 29
12. Zatacznik 1 — ustawienia i wartosci fabryczne ..........cccvvueie 30
13. Zatacznik 2 — symbole i Skroty ......cccvieriirriernnrmnarnansnnanns 31
14. Zatacznik 3 — komunikaty diagnostyczne ............ccciivvvvnininn 32

miernikiapera.pl


https://miernikiapera.pl

Wazne uwagi

* Odtgczaj zasilanie dopiero po wytgczeniu miernika.

* Przy potgczeniu z komputerem nie odtgczaj USB ani nie wytgczaj miernika
bezposrednio przyciskiem . Najpierw kliknij , Exit” w programie PC-Link,
nastepnie wytagcz miernik przyciskiem D | dopiero potem odtgcz USB.

* Na ptytce miernika znajduje sie bateria litowa CR2032 3V,
zasilajgca zegar — ilustracja po prawej. Po dtugim uzytkowaniu,
przy napieciu ponizej 2,6 V, podczas uruchamiania moze pojawic
sie niebieski ekran bez wartosci i symboli. Wtedy otwérz obudowe i
wymien baterie na nowg CR2032 3 V.

1. WPROWADZENIE

Dziekujemy za zakup laboratoryjnego miernika pH PH800. Przed uzyciem przeczytaj
instrukcje, aby prawidtowo obstugiwac i konserwowad przyrzad.

1.1. Mierzone parametry

Parametry pomiaru PH800 EC800 PC800
pH/mV J J

Przewodnos¢ / TDS / zasolenie / J J

rezystywnos¢

Temperatura J J J

1.2. Funkcje

» Mikroprocesor obstuguje automatyczna kalibracje, kompensacje temperatury i
rozpoznawanie elektrody, ustawienia, autodiagnostyke, przypomnienie i kontrole czasu
kalibracji, automatyczne wytgczanie oraz sygnalizacje stabej baterii.

» Zarzadzanie danymi GLP, zegar czasu rzeczywistego, zapis reczny lub automatyczny z
interwatem oraz komunikacja USB. Cyfrowe przetwarzanie poprawia czas odpowiedzi i
doktadnos¢. Dostepne sg wskaznik stabilnosci oraz automatyczna blokada odczytu.
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* Klasa ochrony IP54 przed pytem i wodg; ztgcza zabezpieczone gumowymi ostonami.
Konstrukcja zwieksza niezawodnosc i trwatos¢ takze w trudniejszych warunkach.

1.3. Funkcje pomiaru pH — PH800, PC800

» Automatyczna kalibracja w 1-3 punktach ze wskazéwkami i kontrolg poprawnosci.
Automatyczne rozpoznawanie do 8 buforéw; dwa zestawy: USA i NIST.

» Automatyczne wyswietlanie nachylenia charakterystyki elektrody.

1.4. Funkcje przewodnosci — EC800, PC800
e Automatyczna kalibracja w 1-4 punktach ze wskazéwkami i kontrolg poprawnosci.

* Przetgczanie przewodnosci, TDS, zasolenia i rezystywnosci jednym przyciskiem.

2 ZAWARTOSC ZESTAWU

Ustawienie os¢ | pHgoo | EC800 | PC800
y Laboratoryjny miernik pH PH800 1 J
5 Laboratoryjny miernik przewodnosci EC800 1 J
3 Laboratoryjny miernik pH i przewodnosci 1 J
PC800
4 Zespolona elektroda pH 201T-F 3 w 1 z ATC 1 J J
Elektroda przewodnosci 2301T-F (ATC, K =
5 1,0) 1 N N
Bufory pH 4,00; 7,00; 10,01; po 50 ml Po 1l J J
6 sztuce
Wzorce przewodnosci 84 uS/cm, 1413 uS/cm |Po 1
7 i 12,88 mS/cm, po 50 ml sztuce v v
8 Zasilacz 9V 1 J J J
9 Elastyczny uchwyt elektrod 1 J J J
10 Ptyta z programem PC-Link 1 J J J
1 Przewdd USB 1 J J J
12 Instrukcja obstugi 1 J J J
13 Skrécona instrukcja 1 J J J
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3. DANE TECHNICZNE

Parametry techniczne Modele
Zakres pomiarowy (-2.00 ~19.99) pH
Rozdzielczos¢ 0.1/0.01 pH
PH | Doktadnog¢ +0,01 pH +1 cyfra
Zakres kompensacji |0-100°C, automatycznie lub recznie PH800
temperatury PC800
Zakres pomiarowy +1999mV
mV | Rozdzielczos¢ TmVv
Doktadnos¢ +0,1% petnej skali =1 cyfra
Przew. | Zakres pomiarowy Przewodnos¢: 0-200 mS/cm, 5 zakresow:
0,00-19,99 uS/cm; 20,0-199,9 uS/cm;
200-1999 pS/cm; 2,00-19,99 mS/cm;
20,0-199,9 mS/cm.
TDS: 0-100 g/I, 5 zakresoéw:
0,00-9,99 mg/I; 10,0-99,9 mg/l;
100-999 mg/l; 1,00-9,99 g/l;
10,0-99,9 g/I.
Zasolenie: 0-100 ppt, 2 zakresy:
0-9,99 ppt; 10,0-99,9 ppt.
T EC800
Rezystywnosc: 0-100 MQ-cm, 6 zakreséw:
0,0-99,9 Q:cm; 100-999 Q-cm; PC800
1,00-9,99 kQ-cm; 10,0-99,9 kQ-cm;
100-999 kQ-cm; 1,0-99,9 MQ-cm.
Rozdzielczos¢ Przewodnos¢: 0,01/0,1/1 uS/cm; 0,01/0,1 mS/cm.
TDS: 0,01/0,1/1 mg/l; 0,01/0,1 g/I.
Zasolenie: 0,01/0,1/1 ppt; 0,01/0,1 ppt.
Rezystywnos¢: 0,1/1 Q-cm; 0,01/0,1/1 kQ-cm;
0,1 MQ-cm.
Doktadnos¢ +1,0% petnej skali £1 cyfra
Zakres kompensacji | 0-50°C, automatycznie lub recznie
temperatury
Stata celi 0.1/1/10 cm™’
Zakres pomiarowy |[0-100°C PHS00
Temp. |Rozdzielczos¢ 0.1°C EC800
Doktadnog¢ PC800

+0,5°C £1 cyfra

Pozostate

Pamiec danych

PH800/EC800: 500 zestawdw; PC800: 1000 zestawodw

Zapisywane informacje

Numer, data, godzina, wynik, jednostka, temperatura

Eksport danych

USB

Stopieh ochrony

Ochrona IP54 przed wodg i pytem

Kalibracja

pH: 1-3 punkty; przewodnos¢: 1-4 punkty
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4. OPIS PRZYRZADU

4.1 Ekran LCD
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® — mierzony parametr

@ — wynik pomiaru

® — komunikacja USB; symbol oznacza potaczenie z komputerem
@ — zapis czasowy

® — data, godzina i symbole przypomnien

® — ,Date” (data) i ,Time” (godzina)

@ — jednostka pomiarowa

— jednostka podczas kalibracji

® — wartos¢ kalibracyjna, numer zapisu i przypomnienia

— jednostka temperatury

@ — pamie¢: M+ — zapis, RM — odczyt

®@ — temperatura i przypomnienia

® — ATC: automatyczna kompensacja temperatury; MTC: reczna
— wykonane punkty kalibracji

® — automatyczna blokada wyniku

— wskaznik stabilnego odczytu
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4.2 Przyciski

Rys. 2

Krotko — <1,5 s; dtugo — >1,5 s

Tabela 1. Obstuga i funkcje przyciskéw

Obstuga
przyciskow

Funkcja

Krétko: wtgczenie/wytaczenie

Krotkie Wybér trybu:
* Miernik pH: pH N
* Miernik pH/przewodnosci: - - m
Dtugo: ustawienia parametréw
- Krétko: rozpoczecie kalibracji
Krétko:
- e pH: rozdzielczo$¢ 0,1 - 0,01 pH.
* Przewodnos¢: wybér trybu - - - .
Krétko:
- e Kalibracja: wykonanie kalibracji.
» Ustawienia: zatwierdzenie wyboru.
E Krétko: anulowanie operacji i powrdt do pomiaru
Krétko: zapis wyniku
- Dtugo: odczyt pamieci
Krétkie lub |+ MTC: krétkie naci$niecie zmienia temperature, diugie przyspiesza
dtugie zmiane.

* Ustawienia: zmiana numeru parametru w menu gtéwnym i podmenu.
* Podmenu: zmiana wartosci i ustawien.
e Odczyt RM: zmiana numeru zapisu; przytrzymanie przyspiesza zmiane.

miernikiapera.pl



https://miernikiapera.pl

4.3 Ztacza
Tabela 2. Ztgcza poszczegdlnych modeli

Ztacza Model

[/, — Miernik pH PH800
f ::.,/ \'H’/ |:
9
O @ O

N g

fiAiAd

] Miernik przewodnosci EC800

Miernik pH i przewodnosci
PC800

Tabela 3. Nazwy i typy ztaczy

Symbol Ztacze Typ ztgcza
REF Elektroda odniesienia Wtyk bananowy @2 mm
pH/MV Elektroda pH lub ORP Ztgcze BNC

TEMP Czujnik temperatury wspdlny dla pH i przewodnosci | Ztgcze RCA

COND Elektroda przewodnosci Ztgcze BNC
USB Komunikacja USB Standardowe ztacze
czterostykowe
DCOV Zasilanie 9 V DC Ztacze zasilania ©2,5 mm

Wazne: nie odtgczaj zasilania podczas pracy. Najpierw wytgcz miernik.

4.4. Tryby wyswietlania {800 e

4.4.1. Stabilny odczyt 5 55
Po ustab@owamu wyniku pojawia sie @ rys. 3. Brak lub

miganie oznacza niestabilny odczyt. Przed zapisem wyniku .@

lub kalibracjg zaczekaj, az symbol usmiechu Swieci stale.” =~ “ATG ES.
Rysunek 3 - Ce®
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4.4.2. Automatyczna blokada
W P5.4 wybierz ,,On”. Gdy @ swieci stale przez 10 s, wynik.

zostaje zatrzymany i pojawia sie HOLD — rys. 4. Krétko nacisnij pH
, aby zwolni¢ blokade.

LO®
4.5. Zapis, odczyt i usuwanie danych Rys. 4
4.5.1. Zapis reczny
Przy stabilnym wyniku krétko naasnu W Pojawi sie M+ i numer el 1500 me
zapisu — rys. 5. Pojemnos¢ pamieci poszczegdlnych modeli
podano w danych technicznych w rozdziale 3 (korekta odsytacza z
oryginatu).
© are ESL!
CO® M L
4.5.2. Automatyczny zapis czasowy Rysunek 5
W P5.1 ustaw interwat, np. 3 minuty. Sy%l @ oznacza )
gotowos¢ do rejestracji. Krétko nacignij @ zacznie miga¢ i (OGS T re
zostanie zapisany pierwszy zestaw. Po 3 minutach — drugi. o -
Risunek 6 pokazuje 8 zapisanych zestawdéw. Ponowne krétkie pH
zatrzymuje zapis, a & przestaje migad. Podczas rejestracji .
czasowej zapis reczny jest niedostepny. Ustaw O w P5.1, aby c
wytgczyc tryb czasowy. © arc ESU
ce® ™
Rys. 6
- 'SUU“W

C— pH
4.5.3. Odczyt pamieci SE h

W trybie pomiarowym przytrzymaij [ oonafj_L_‘f s. Wyswietli sie © are ESﬂ ©
v

ostatni wynik, RM i nur@— ry B | |ub przetgcza OB® B
zapisy; przytrzymanie lub przyspiesza zmiane. - A

4.5.4. Usuwanie pamieci
W P5.3 wybierz ,Yes”, aby usuna¢ wszystkie dane. Szczegdty w rozdziale 8 dotyczacym
ustawien (poprawiono odsytacz 7.5 z oryginatu).

5. Pomiar pH

5.1 Przygotowanie

5.1.1. Montaz elastycznego uchwytu elektrod
Uchwyt sktada sie z podstawy i ramienia. Ustaw otwér ramienia

miernikiapera.pl



https://miernikiapera.pl

nad metalowym trzpieniem podstawy, docisnij i dokre¢ nakretke uchwytu, aby zakonczy¢
montaz.

5.1.2. Podtaczanie zasilacza
W16z wtyk do gniazda DC9V. Napiecie sieci musi odpowiada¢ wymaganiom na zasilaczu.

5.1.3. Dodatkowe wyposazenie
Przygotuj czysty kubek, okoto 240-470 ml wody destylowanej lub dejonizowanej (8-16 0z)
oraz bibute do ptukania i osuszania sondy.

5.2 Informacje o elektrodzie pH

5.2.1. Elektroda pH

W zestawie jest zespolona elektroda 201T-F 3 w 1 z czujnikiem temperatury i ATC. Nadaje
sie do typowych roztworéw wodnych. Elektrody do innych zastosowan opisano w rozdziale
10. Korpus poliweglanowy jest odporny na uderzenia i korozje. Dotgczony pojemnik z KCI 3
mol/l stuzy do przechowywania elektrody i utrzymania jej czutosci.

5.2.2. Dane elektrody 201T-F

Zakres: pH 0-14; 0-80°C (32-176°F)
tacznik: pojedynczy ceramiczny
Uktad odniesienia: Ag/AgCl

Ztacza: BNC/RCA

Wymiary: @12 x 160 mm

Czujnik temperatury: termistor 30 kQ

5.2.3. Ztacza elektrody

BNC stuzy do pomiaru pH, RCA do temperatury. Podtacz je do ,pH/mV” i ,TEMP”. Nie ciggnij
za przewody. Ztgcza muszg by¢ czyste i suche. Konserwacje opisano w punkcie 5.6
(poprawiono odsytacz 4.7 z oryginatu).

5.2.4. Pomiar elektroda

Odkre¢ pojemnik KCl i odstaw, zachowujac roztwér. Ptucz elektrode przez kilka sekund w
wodzie destylowanej lub dejonizowanej. Strzgsnij krople i zbierz pozostate czysta bibuta
przez przyktadanie — nie pocieraj powierzchni pomiarowej. Zanurz w probce, delikatnie
mieszaj przez kilka sekund i pozostaw nieruchomo. Zapisz wynik, gdy symbol usmiechu
swieci stale. Po pomiarze wtéz elektrode do pojemnika

-10 -
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z roztworem do przechowywania i szczelnie zakre¢, aby zachowa¢ czutos¢ czujnika pH.

Uwagi:

1) Standardowa elektroda 201T-F nie zapewnia doktadnego, stabilnego pomiaru w wodzie
destylowanej lub dejonizowanej. Potrzebna jest elektroda specjalistyczna, np. LabSen 803 do
wody czystej; informacje: info@aperainst.de. W wodzie Zzrédlanej lub pitnej stabilizacja moze
trwac 3-5 minut z powodu matego stezenia jonéw.

2) Wode destylowang lub dejonizowang zaleca sie do ptukania sondy.

3) Elektroda 201T-F nie nadaje sie do prébek powyzej 80°C (176°F); moze ulec trwatemu
uszkodzeniu. Zastosuj odpowiednia elektrode specjalistyczna, np. LabSen 213 — wedtug
oryginatu do 225°F (okoto 107°C).

4) Obudowa elektrody jest z poliweglanu. Czterochlorek wegla, trichloroetylen, tetrahydrofuran,
aceton i podobne rozpuszczalniki moga rozpusci¢ obudowe i zniszczy¢ elektrode.

5.3. Informacje o kalibracji pH

5.3.1. Roztwory buforowe
Dostepne sg zestawy USA i NIST — tabela 4. Wybér w P1.1, opis w rozdziale 8 (korekta
odsytacza 7.3 z oryginatu).

Tabela 4. Zestawy buforéw pH

Symbole kalibracji Zestawy buforéw pH
Zestaw USA Zestaw NIST
3 punkty @ pH 1,68 i 4,00 pH 1,68 4,01
kalibracji
@ pH 7,00 6.86 pH
® pH 10,01i 12,45 pH 9,18 i 12,45

5.3.2. Tryby kalibracji pH

Mozna wybrac¢ 1-3 punkty. Pierwszy musi by¢ pH 7,00 lub 6,86 dla NIST; nastepnie wybierz
bufory do drugiego i trzeciego punktu — tabela 5. Podczas kalibracji miernik wysSwietla
nachylenie charakterystyki elektrody w zakresie kwasnym i zasadowym.

-11 -
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Tabela 5. Kalibracja trzypunktowa

Symbol Zastosowanie
USA NIST kalibragji

1- pH 7,00 Wymagana
punktowa 6.86 pH @ doktadnoé¢ =+0,1 pH
2- pH 7,00 - 4,00 lub |pH 6,86 = 4,01 lub Zakres pomiaru: pH
punktowa|1,68 1,68 @ @ 0-7,00

pH 7,00 -» 10,01 pH 6,86 —» 9,18 lub Zakres pomiaru: >pH

lub 12,45 12,45 @ ® 7,00
Kalibracja [pH 7,00 - 4,00 lub |pH 6,86 = 4,01 lub Szeroki zakres
3- 1,68 - 10,01 lub 1,68 - 9,18 lub pomiarowy
punktowa|12,45 12,45 ®® ®

5.3.3. Czestotliwos¢ kalibracji

Zalezy od prébek, stanu elektrody i wymaganej doktadnosci. Przy doktadnosci =+0,03 pH
kalibruj przed kazdym pomiarem. Przy wymaganiu =+0,1 pH kalibracja moze wystarczy¢
na tydzien lub dtuzej. Ponowna kalibracja jest konieczna:

a) Po dtugiej przerwie w uzywaniu elektrody lub podtgczeniu nowe;j.
b) Pomiar mocnego kwasu (pH <2) lub mocnej zasady (pH >12).
c) Pomiar roztworu zawierajgcego fluorki lub stezonego roztworu organicznego.

d) Przy duzej réznicy temperatury prébki i buforéw ostatniej kalibracji.

5.3.4. Przypomnienie o kalibracji
W P1.2 ustaw odstep, liczony od chwili jego ustawienia. Po

uptywie czasu w prawym dolnym rogu pojawi sie Eré — rys. 8. o 102 B ime
Miernik nadal dziata; komunikat przypomina o kalibracji dla | ﬂ n pH
zachowania doktadnosci. Eré znika po kalibracji lub wybraniu ILJ u
»No” w P1.2. Ustawienia opisano w rozdziale 8. ippalion
©we 2hC
0@ Erh
Rys. 8

5.3.5. Data kalibracji
P1.3 pokazuje date i godzine ostatniej kalibracji, co pomaga oceni¢ potrzebe ponowienia.
Ustawienia opisano w rozdziale 8.

5.3.6. Zasada pomiaru izotermicznego
Im blizsza jest temperatura prébki temperaturze

-12 -
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buforu uzytego do kalibracji, tym wieksza doktadnos$¢. Przyktad: dla préobek o temperaturze
150°F (okoto 66°C) producent zaleca ogrzanie buforéw do tej samej temperatury przed

kalibracja.

5.4. Kalibracia iH — przykiad trzech punktéw

5.4.1. Nacisnij aby rozpoczg¢ kalibracje. U géry po prawej miga
CAL1, a na dole po prawej pH 7,00 — uzyj tego buforu do

pierwszego punktu.

5.4.2. Optucz elektrode wodga destylowana, usun krople i zanurz w
buforze pH 7,00. Delikatnie zamieszaj i pozostaw nieruchomo do
stabilizacji. Na dole po prawej wida¢ rozpoznawanie buforu.

Nacisniecie przed rozpoznaniem powoduje Er2 — tabela 6.

5.4.3. Po rozpoznaniu pH 7,00 EOJaWI sie @ Nacisnij - aby
skalibrowac. ,, End” oznacza zakonczenie pierwszego punktu Miga

CAL2 oraz naprzemiennie 4,00 10,01, wskazujac bufory do
drugiego punktu.

5.4.4. Wyjmij elektrode, optucz wodg destylowang, usuh krople i
zanurz w buforze pH 4,00. Delikatnie zamieszaj i pozostaw do
stabilizacji. Miernik pokazuje rozpoznawanie buforu. Po rozpoznaniu

4,00 pojawi sie naC|sn|{ , aby skalibrowad. Zostang
wySW|etIone End” i nachylenie dla zakresu kwasnego. CAL3 oraz

10,01 wskazuja bufor do trzeciego punktu.

............

............

............

'-fES

e PG5

Erﬁll
=

............

G
THIENL
gt

©uwe 296 °

SICHO)

Rysunek 9

5.4.5. Wyjmij elektrode, optucz woda destylowang, usunh krople i zanurz w buforze pH
10,01. Delikatnie zamieszaj i pozostaw nieruchomo. U dofu po prawej wyswietlany jest

proces rozpoznawania buforu.
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Po rozpoznaniu pH 10,01 @ Swieci stale. Nacisnij @l aby skalibrowac. Pojawia sie ,,End” i
nachylenie dla zakresu zasadowego. Miernik wraca do pomiaru, pokazujgc stabilny wynik

oraz symbole wykonanej kalibracji © ® @ Przebieg przedstawia rysunek 9.

5.5. Pomiar probki

5.5.1. Optucz elektrode wodg destylowana, usun krople i zanurz w probce. Delikatnie

zamieszaj i pozostaw nieruchomo. Gdy sSwieci stale, odczytaj pH prébki. Schemat
kalibracji i pomiaru przedstawia rysunek 10.

(@] _ wiaczenie [ea | _ Zanurz w buforze pH | Po pierwszym Pierwszy ounkt
miernika rozpoczecie 7,00. Naciénij [F47= punkcie | M= kalibrac)j/ip
kalibracji N . przechodzi do |
gdy pojawi sie /. pomiaru.
Zanurz w buforze Po drugim punkcie 2. punkt kaltsFaci 7
e ) . pu Bracji
pH Z_L,OO. Nacisnij |mm przechodzi
ENTER gdy pojawi do pomiaru.
sie
Zanurz w buforze Po trzecim Trzeci punkt
pH 10,01. Naciénij punkcie miernik kalibracji
ENTEX i . | automatycznie
) gdy pojawi "|wraca do pomiaru.
sie \/,
Rysunek 10

5.5.2. Autodiagnostyka

Podczas kalibracji i pomiaru miernik sygnalizuje nieprawidtowosci — tabela 6.

Tabela 6. Komunikaty diagnostyczne

Symbol |Funkcja

Postepowanie

poza zakresem.

Er i

Niewtasciwy bufor pH lub wartos¢ |1. Sprawdz bufor pH.

2. Sprawdz podtaczenie elektrody.
3. Sprawdz, czy elektroda nie jest
uszkodzona.

Nacisnieto Or)odczas
E,—E niestabilnego o

czytu przy kalibracji. |widoczny.

Nacisnij , gdy symbol @ jest stale
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Brak stabilizacji przez ponad 3 1. Sprawdz pecherzyki w szklanej
minuty podczas kalibracji. bance.
Ef' 3 2. Wymien zuzytg elektrode pH.

Potencjat zerowy elektrody pH poza|1l. SprawdZ pecherzyki w bance.
E,— Lg' zakresem (<—60 mV lub >60 mV). |2. Sprawdz bufor.

: 3. Sprawdz uszkodzenia elektrody.
Nachylenie elektrody pH poza 4. Wymien zuzyta elektrode.
zakresem (<85% lub >110%).

Er5

Uptynat ustawiony termin; wykonaj | i cignij [#4] aby skalibrowac, ub
E,.E ponowng kalibracje. wytacz przypomnienie w P1.2.

* Jesli wewnatrz szklanej membrany sa pecherzyki powietrza, kilkakrotnie
strzasnij elektrode, aby je usunaé¢. Pecherzyk w membranie znacznie pogarsza
stabilnos¢ pomiaru.

5.5.3. Przywracanie ustawien fabrycznych

P1.4 przywraca wartosci teoretyczne: pH 7,00 przy potencjale zerowym i nachylenie 100%,
oraz domyslne ustawienia — zatgcznik 1. W razie nieprawidtowej kalibracji lub pomiaru
mozna przywroci¢ ustawienia i ponownie skalibrowa¢ miernik. Operacji nie mozna cofngc.
Opis ustawien znajduje sie w rozdziale 8.

5.6. Konserwacja elektrody pH

5.6.1. Codzienna konserwacja

Roztwoér w pojemniku ochronnym utrzymuje aktywnos¢ banki szklanej i tagcznika. Przed
pomiarem odkrec¢ nakretke, wyjmij elektrode i optucz wodg destylowang. Po pomiarze wtdz
ja z powrotem i szczelnie zakrec. Metny lub splesniaty KCl wymien. Producent ostrzega, ze
roztwory innych marek o innym sktadzie mogg uszkodzi¢ elektrode. Nie przechowuj jej
dtugo w wodzie destylowanej, roztworach biatek ani kwasnych roztworach fluorkéw. Nie
zanurzaj w ttuszczach organicznych.

5.6.2. Bufory kalibracyjne
Doktadnos¢ zalezy od wiarygodnego pH buforu. Wymieniaj go regularnie, szczegdlnie przy
intensywnym uzyciu. Producent zaleca wymiane po
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10-15 uzyciach.

5.6.3. Ochrona szklanej banki

Nie dotykaj nig twardych powierzchni. Zarysowania i pekniecia powodujg btedne wyniki.
Przed i po pomiarze ptucz elektrode woda destylowang i usunh krople. Przy osadzie
producent dopuszcza ostrozne czyszczenie miekkg szczoteczka, ptukanie woda
destylowang i moczenie w KCI przez 6 h.

5.6.4. Regeneracja banki

Dla starzejgcej sie elektrody producent opisuje 24 h w HCI 0,1 mol/I, ptukanie wodg
destylowang i 24 h w KCI. Oryginalna receptura ,,9 ml HCl do 1000 ml” nie okresla stezenia
kwasu wyjsciowego; nie wystarcza do przygotowania roztworu. Oryginat opisuje tez 3-5 s w
HF 4%, ptukanie i 24 h w roztworze do przechowywania przy silnej pasywacji. HF jest
skrajnie niebezpieczny — ten zabieg jest wytacznie procedurg specjalistycznego serwisu,
nie czynnoscia uzytkownika.

5.6.5. Czyszczenie banki i tacznika — tabela 7

Tabela 7. Czyszczenie banki szklanej i tgcznika

Zanieczyszczenie Roztwor czyszczacy

Nieorganiczne tlenki metali Rozcienczony kwas <1 mol/I

Lipidy organiczne Rozcienczony detergent, stabo zasadowy

Zywice wielkoczgsteczkowe Rozcienczony alkohol, aceton, eter

Osady biatkowe i krwinek Kwasny preparat enzymatyczny (w oryginale: tabletki
drozdzowe)

Farby Rozcienczony wybielacz lub nadtlenek

6. Pomiar mV

6.1. Pomiar mV

Nacis’ni{' , aby wigczy¢ miernik, a , aby wybra¢ . Tryb mV stuzy do pomiaréw
ORP i elektrodami jonoselektywnymi. Podtgcz elektrode ORP (301Pt-C sprzedawana
oddzielnie), zanurz w prébce, krétko zamieszaj i pozostaw nieruchomo. Zapisz wynik, gdy

=/ Swieci stale. ORP to potencjat utleniajgco-redukujgcy w mV. Do pomiaru potencjatu
jonoselektywnego podtacz elektrode jonoselektywnga I odniesienia.
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6.2 Uwagi dotyczace ORP

6.2.1. Pomiar ORP nie wymaga kalibracji. W razie watpliwosci skontroluj elektrode i miernik
wzorcem ORP. Dane wzorca 222 mV przedstawiono w tabeli 8.

Tabela 8. Wzorzec ORP — 222 +15 mV przy 25°C

°C 10 15 20 25 30 35 38 40

mV 242 235 227 222 215 209 205 201

6.2.2. Czyszczenie i aktywacja elektrody ORP

Zabrudzenie platyny po dtugim uzytkowaniu moze powodowac btedy i wolng odpowiedz.
Producent zaleca:

(a) Osady nieorganiczne: 30 min w HCI 0,1 mol/l, ptukanie wodg destylowang i 6 h w
roztworze do przechowywania.

(b) Osady organiczne i ttuszcze: mycie platyny detergentem, ptukanie wodg destylowang i
6 h w roztworze do przechowywania.

(c) Silne zabrudzenia i warstwa tlenkéw: zgodnie z oryginatem polerowanie platyny pasta
do zebdéw, ptukanie woda destylowang i 6 h w roztworze do przechowywania.

7. POMIAR PRZEWODNOSCI

7.1. Montaz elastycznego uchwytu — patrz 5.1.1
7.2. Elektroda przewodnosci

7.2.1. Elektroda

EC800 i PC800 maja elektrode 2301T-F, K = 1,0, z czujnikiem do automatycznej
kompensacji temperatury. Korpus z POM jest odporny na korozje i uderzenia. Po zanurzeniu
krétko zamieszaj, aby usuna¢ pecherzyki i poprawi¢ czas odpowiedzi oraz stabilnosc¢.

7.2.2. Stata celi
Miernik obstuguje K= 0,1; 1,0i 10,0 — zakresy w tabeli 9. Statg wybierz w P2.1, patrz 8.4.
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Tabela 9. Stata celi i zakres pomiarowy

Zakres od 1,0 uS/cm do 100 mS/cm
<20 uS/cm >100mS/cm
Stata celi
K=0.1 K=1.0 K=10

Wzorzec 84pS/cm | 84pS/cm | 1413 pSfem | 12.88 mS/em | 111.8 mSicm
Model sondy |Elektroda Elektroda przewodnosci 2301T-F Elektroda

przewodnosci przewodnosci

DJST-0.1-F 2310T-F

Uwaga: wode ultraczysta o przewodnosci ponizej 1,0 uS/cm nalezy mierzy¢ w przeptywowej
celi pomiarowej.

* 1000 pS/cm = 1 mS/cm (poprawiono jednostke cm? z oryginatu).

7.3. Informacje o kalibracji przewodnosci

7.3.1. Wzorce

Miernik rozpoznaje automatycznie 84 pS/cm, 1413 pS/cm, 12,88 mS/cm i 111,8 mS/cm.
Kalibracja moze obejmowac 1-4 punkty. Symbole odpowiadajg czterem warto$ciom —
tabela 10.

Tabela 10. Wzorce przewodnosci

Symbole kalibracji Wzorce kalibracyjne
@. 84 uS/cm
@ 1413 puS/cm
® 12.88 mS/cm
@ 111.8 mS/cm

7.3.2. Czestotliwos¢ kalibracji

a) Miernik jest skalibrowany fabrycznie i zwykle gotowy do uzycia.

b) Standardowo kalibruj raz w miesigcu.

c) Przy wymaganej wysokiej doktadnosci lub duzej réznicy wzgledem 25°C — raz w
tygodniu.

d) Sprawdz btad za pomoca wzorca; jesli jest duzy, wykonaj kalibracje.

e) Nowa elektrode i miernik po przywréceniu ustawien fabrycznych kalibruj w 3-4
punktach. Do typowej pracy wybierz 1-2 wzorce o wartosciach bliskich prébce.
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7.3.3. Kalibracja jedno- i wielopunktowa

Kalibracja jednopunktowa po trzy- lub czteropunktowej zastepuje dane w danym zakresie.
Wyswietlany jest tylko symbol nowego punktu, lecz pozostate dane kalibracji pozostajg w
pamieci. Kalibruj od mniejszej do wiekszej przewodnosci, aby nie zanieczysci¢ stabszych
WZOrcow.

7.3.4. Temperatura odniesienia
Fabrycznie 25°C; zakres 15-30°C. Ustawienie P2.4 opisano w rozdziale 8.

7.3.5. Wspoétczynnik kompensacji temperatury
Fabrycznie 2,0%/°C. Wartos¢ zalezy od rodzaju i stezenia roztworu. Dobierz P2.5 na
podstawie tabeli 11 i danych pomiarowych; opis w rozdziale 8.

Uwaga: wspétczynnik 0,00 wytgcza kompensacje — wynik odpowiada wtedy aktualnej
temperaturze proébki.

Tabela 11. Wspétczynniki temperaturowe wybranych roztworéw

Roztwor Wspotczynnik temperaturowy
Roztwor NaCl 2.12%/°C
5% roztwér NaOH 1.72%/°C
Rozcienczony amoniak 1.88%/°C
10% roztwor HCI 1.32%/°C
5% roztwoér H2S04 0.96%/°C

7.3.6. Ochrona wzorcéw

Wzorce przewodnosci nie maja wtasciwosci buforujgcych. Unikaj zanieczyszczenia,
szczegdblnie wzorca 84 uS/cm, poniewaz pogarsza doktadnos¢. Przed zanurzeniem optucz
elektrode wodga destylowang i usun krople.

i
7.3.7. Przypomnienie o kalibracji | LJ e
W P2.2 ustaw odstep liczony od chwili jego ustawienia — opis e
w rozdziale 8. Po uptywie terminu u dotu po prawej pojawi sie © arc EE-E — X
Eré — rys. 11. Miernik nadal dziata; komunikat przypomina )] i Erh
Rysunek 11
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o kalibracji dla zachowania doktadnosci. Eré znika po kalibracji lub wybraniu ,,No” w P2.2.

7.3.8. Data kalibracji
P2.3 pokazuje date i godzine ostatniej kalibracji, co pomaga oceni¢ potrzebe ponowienia.
Ustawienia opisano w rozdziale 8.

Kalibracja przewodnosci — wzorzec 1413 pS/cm = e |
7.4 I
PR
7.4.1. Optucz elektrode woda destylowang, usun krople i R e
przeptucz niewielkg porcjg wzorca. Zanurz we wzorcu 1413 uS/ l j ﬁ
cm, krétko zamieszaj i pozostaw do stabilizacji. [ L u wSiem

Y1
7.4.2. Nacisnij , aby rozpocza¢ kalibracje. U géry po prawej
miga CAL; na dole wida¢ rozpoznawanie wzorca. Naciéniecie ] ey BT
przed stabilizacjg powoduje Er2 — tabela 13. CEE
-] L

....
o

7.4.3. Po rozpoznaniu 1413 uS/cm pojawi sie @ Nacisnij , .
aby zakonhczy¢ kalibracje. Pojawi sie ,,End”, miernik wréci do I ide .

pomiaru, a na dole po lewej bedzie @ —rys. 12.

H 13
Iy
7.4.4, przed zatwierdzeniem przerywa kalibracje bez jej ' l -
zakonczenia. @ are EISE’G

7.4.5. Dla wielu punktéw powtarzaj kroki 7.4.1-7.4.3 (korekta numeracji z
oryginatu). Mozna powtarza¢ kalibracje w tym samym wzorcu do
uzyskania stabilnego i powtarzalnego wyniku.

Rysunek 12

7.5. TDS, zasolenie, rezystywnosc i przewodnos¢

7.5.1. TDS jest liniowo przeliczany z przewodnosci; wspétczynnik 0,40-1,00 ustawia sie w
P2.6, fabrycznie 0,71. Zasolenie i rezystywnos$¢ sg obliczane z przewodnosci wedtug
zapisanych wzoréw. Wystarczy skalibrowa¢ przewodnos¢, a nastepnie przetgczy¢ na TDS,
zasolenie lub rezystywnosc.

7.5.2. Dobierz wspétczynnik TDS w P2.6 na podstawie pomiaréw i doswiadczenia
(poprawiono P2.7 z oryginatu). Tabela 12 podaje typowe
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wspotczynniki orientacyjne.
Tabela 12. Przeliczanie przewodnosci na TDS

Przewodnos¢ roztworu Wspbdtczynnik TDS
0~100 pS/cm 0.60
100~1000 pS/cm 0.71
1~10 mS/cm 0.81
10~100 mS/cm 0.94

*1000 ppm =1 ppt

7.6. Pomiar probki

7.6.1. Optucz elektrode woda destylowang, usun krople i zanurz w probce. Krotko zamieszaj
i pozostaw nieruchomo. Gdy

Swieci stale, odczytaj przewodnos¢ roztworu.

7.6.2. przetgcza TDS, zasolenie i rezystywnosc.

7.6.3. Podczas kalibracji i pomiaru autodiagnostyka sygnalizuje nieprawidtowosci:

Tabela 13. Diagnostyka pomiaru przewodnosci

Symbol

Funkcja

Postepowanie

Er i

Niewtasciwy wzorzec
przewodnosci lub wartos¢ poza
zakresem rozpoznawania.

1. SprawdzZ poprawnos¢ wzorca.
2. Sprawdz podtaczenie sondy.
3. Sprawdz, czy sonda nie jest
uszkodzona.

Erd

Nacisnieto przed stabilizacja
podczas kalibracji.

Nacisnij , gdy @ Swieci stale.

Erd

Brak stabilizacji przez ponad 3
minuty podczas kalibracji.

1. Poruszaj sondg, aby usung¢
pecherzyki.

2. W razie potrzeby wymien sonde.

Erb

Uptynat termin przypomnienia o
kalibraciji.

Nacisnij , aby skalibrowac, lub
wytgcz przypomnienie w P2.2.

7.6.4. Ustawienia fabryczne

Funkcja P2.7 usuwa dane kalibracji, przywraca charakterystyke teoretyczng i niektére
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ustawienia domysine — zatacznik 1. W razie problemoéw przywrd¢ ustawienia fabryczne i
ponownie skalibruj miernik. Usunietych danych nie mozna odzyskac.

7.7. Konserwacja elektrody przewodnosci

7.7.1. Utrzymuj elektrode w czystosci. Przed pomiarem optucz woda destylowang, najlepiegj
takze prébka. Po zanurzeniu krétko zamieszaj, aby usuna¢ pecherzyki i uzyskac¢ szybki,
stabilny wynik.

Electrode cap

7.7.2. Przy elektrodzie znajduje sie ggbka — rys. 13. Gdy
wyschnie, zwilz jg niewielkg iloscig wody destylowanej. Wilgo¢ -
poprawia czas odpowiedzi. Po dtugim przechowywaniu na sucho ‘ | Water storage
zanurz elektrode na 5-10 min we wzorcu 12,88 mS/cm albo na 1- [} | sponge

2 h w wodzie wodociggowej. Po uzyciu optucz woda destylowana. <
Rysunek 13

7.7.3. Element pomiarowy 2301T-F pokryto czernig platynowg, aby ograniczy¢ polaryzacje i
poszerzy¢ zakres. Specjalny proces zwieksza trwatos¢ powtoki i wtasciwosci pomiarowe.
Zabrudzong elektrode producent dopuszcza delikatnie czysci¢ miekka szczoteczka w
cieptej wodzie z detergentem lub alkoholem.

8. USTAWIENIA PARAMETROW

8.1. Menu gtowne

W trybie pomiarowym nacisnij , aby wejs¢ do P1.0. Przyciski M lub |i| przetgczaja
P1.0-» P2.0 » P5.0 — rys. 14. P1.0: pH; P2.0: przewodnos¢; P5.0: ustawienia podstawowe.

8.2. Podmenu

8.2.1. W P1.0 nacisnij , aby otworzy¢ P1.1. L& ] Iubl v |prze’facza P11-Pl2->..-
P1.4. Szczegodty — 8.3.

8.2.2. W P2.0 nacisnij , aby otworzy¢ P2.1. | A } Iubl v | przetagcza P2.1 » P2.2 » ... »
P2.7. Szczegdty — 8.4.

8.2.3. W P5.0 nacisnij , aby otworzy¢ P5.1. | A } Iubl v | przetacza P5.1 » P5.2 » ... »
P5.6. Szczegdty — 8.5. Poprawiono numeracje i odsytacze z oryginatu.
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Menu gtéwne

Ustawienia pH

\ 4

ﬁ f I_j P1.1 — zestaw buforéw pH
- P1.2 — przypomnienie o kalibracji
[} = u o]

P1.3 — data kalibracji
P1.4 — ustawienia fabryczne

A\ 4

Ustawienia przewodnosci

P2.1 — stata celi
P2.2 — przypomnienie o kalibracji

P2.3 — data kalibracji
P2.4 — temperatura odniesienia ‘j#T |

O
M
=3
I

P2.5 — wspodtczynnik temperaturow
P2.6 — wspdétczynnik TDS

P2.7 — ustawienia fabryczne

Ustawienia podstawowe

P5.1T — interwat zapisu
P5.2 — jednostka temperatury

\ 4

P5.3 — usuwanie pamieci _
PSB -M P5.4 — automatyczna blokada l ' lT |
* P5.5 — data

P5.6 — godzina

Rysunek 14
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8.3. Ustawienia pH — wybérl A | Iubl v |

"|P1.1 — zestaw buforéw (USA / NIST)

e - [evrex
by 1. W trybie pomiarowym przytrzymaj m aby wejs¢ do P1.0; [F*TE%
P | otwiera P1. 1
L f 2. Nacisnij [#"¥%; USA miga. @ wybiera USA lub NIST; ﬁ
zatwierdza. USA — zestaw USA; NIS — NIST.
3. @ przechodzi do P1.2, M wraca do pomiaru.
=N
P1.2 — przypomnienie (No / HOO / D0OO)
[ 47 |1. Nacisnij I#%;  No” miga. @ wybiera No / HOO / DO0O. No —
wytgczone; HOO — godziny O- 99 D00 — dni 0-99.
P il 2. Przy miaaigcym H nacisnij E“‘E*, ,00" rra 'ustawia
'.C aodziny; [#¥% zatwierdza. Przy D naC|sn|J L& | ustawia dni;
[ S otwierdza. Przy No na j IB"E2 aby zatwierdzid.
o 3. ﬁ przechodzi do P1.3; "] wraca do pomiaru.
I g P1.3 — data kalibracji
U&= 1. Przyktad po lewej: 8 czerwca 2016, godz. 9:08.
P :3 2. przechodzi do P1.4; wraca do pomiaru.
b
b0d
' £c "|P1.4 — ustaW|en|a fabry czne (No / Yes)
Nacisnij I*™%; No miga. | wybiera No lub Yes; [**™% zatwierdza i
11 wraca do pomiaru.
i No — bez przywracania; Yes — przywrécenie ustawien
* fabrycznych.
no

8.4. Ustawienia przewodnosci — wybérl A | Iubl < |

"|P2.1 — stata celi (1,0/10,0/0,1)

1. W P2.0 nacisnij @ ab worzy¢ P2.1.

2. Nacisnij [¥%; 1,0 miga. wybiera 1,0 /10,0 /0,1; [&
zatwierdza.

3. @ przechodzi do P2.2; wraca do pomiaru.
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1 1. Nacisnij *™; No mi

P27

P2.2 — przypomnienie (No / HOO / DOO)

dg wybiera No / HOO / D0OO. No —
wytaczone; HOO — godziny 0-99; DO0O — dni 0-99.

2. Przy H nacisnij I**"™%; 00 miaga. ustaW|a godzinv: [FE%
zatwierdza. Przy D nacisnij @; ustawia dni; ¥ zatwierdza.
Przﬁ’o nacisnij *™% aby zatwierdzic.

3. przechodzi do P2.3; W64 | \wraca do pomiaru.
no
1200 | P2.3 — data kalibrac;ji
Humme | 1. Przyktad po lewej: 6 sierpnia 2016, godz. 12:00.
PE 3 2. przechodzi do P2.4; wraca do pomiaru.
‘b
806
" P2.4 — temperatura odniesienia (15-30°C)
E-EF

oM

cal®

1. Naciénij B 25,0°C miga. [&] ub ustawia 15-30°C; [*T=
zatwierdza.

2. @ przechodzi do P2.5; wraca do pomiaru.

| P2.5 — wspotczynnik temperaturowy (0,00-9,99%)

JiN _
- 1. Nacisnij |E 2,00 miga. (2] lub L] ustawia 0,00-9,99; [FTE=
PE S zatwierdza.
. 2. @ przechodzi do P2.6; wraca do pomiaru.
*®
1
RuIN]
LG " |P2.6 — wspotczynnik TDS (0,40-1,00)
1. Nacisnij I*""=%; 0,71 miga. @ lub - ustawia 0,40-1,00; [F"
P _'E zatwierdza.
!:. 2. @ przechodzi do P2.7; wraca do pomiaru.
ati
Fg P2.7 — ustaW|en|a fabryczne (No / Yes)
Nacisnij [#"%%; No miga. wybiera No lub Yes; |*¥* zatwierdza i
_i _i wraca do pomlaru No — bez przywracania; Yes — przywrécenie
E_ | ustawien fabrycznych.
o
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8.5

Ustawienia podstawowe — wybérl A | Iub| v |

D 000 e
P75 |

-|P5.1 — interwat automatycznego zapisu

1. W P5.0 nacisnij @ aby otworzy¢ P5.1.

2. Nacisnij [£%; :00” miga e ustawia minuty 0-59.
Ponownie I¥%; 0:” miga. L& ] b ustawia godziny 0-99; [
zatwierdza.

3. @ przechodzi do P5.2; I**** wraca do pomiaru.

T

C

| P5.2 — jednostka temperatury (°C/ °F)

vybiera °C lub °F; I*% zatwierdza.

1. is',nij STES: °C miga.
2. 4] przechodzi do P5.3; wraca do pomiaru.

RAEAL

i
Lo

F54

- |P5.3 — usuwanie pamieci (No / Yes)

1. Nacisnij @ No miga. wybiera No lub Yes; I*¥% zatwierdza.
No — zachowuje dane; Yes — usuwa wszystkie zapisy.

2. @ przechodzi do P5.4; [aess wraca do pomiaru.

P54

OFF

HOLO

P5.4 — automatyczna blokada (Off / On)

1. Nacisnij I#™¥%; Of miga. (2] wybiera Off lub On; ¥ zatwierdza.
Off — wytaczona, On — wtgczona.

2. @ przechodzi do P5.5; wraca do pomiaru.

T

P%S

P5.5 — data
1. [ wvbiera miesigc - dzieh - rok. @ lub zmienia

Wan"é; NEY zatwierdza.
2.2 przechodzi do P5.6; ["=5] wraca do pomiaru.

18: 30 e

F5h

-|P5.6 — godzina

1. "% wybiera godzine - minute. (2] b zmienia wartos¢;
SMEE zatwierdza.
2. wraca do pomiaru.
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9. KOMUNIKACJA USB

Miernik komunikuje sie z programem PC-Link przez ztgcze i przewdd USB.

9.1. Okno programu

¢

a2 Farmi =
SHO Dale e Wode Welue  dnl lemp Lol WTGEIG S T — s
B a4 |'C |ATC. -.-:,:,:,., I-*uuu — 7
L0032 |20080E0 220000 [pH (544 B 123 |'C|ATC JanaPlambrr A7HO0G -
GO0 | 200EH220 220a41 [ph 84 el 183 .'C AT
000 | 20151520 ZZ0BE3 (g T ol 1az | ATC P Bhoraeieclion Ut
0005 [200EM220 22102 (g 70 gl 132 ¢ |ATC Do I caber i
OO0R | 2MSMIE0 25 T00E [pH (TA0 i 12z ¢ |amc o e HTad Paim
= e Lagd C21 Cezba gvd Tims: g
G007 |2018¢12120 22:1150 |pht (727 i 1z ¢ |em S T R —3)
ooaR |PMAMIEN 251257 (pH 738 £H 1wz o leme HuTar 4 00700
o00g |PMEMERN FEresE [pH (T a7 pH 13z | |Em afsal-N . slnpa=tHI%
04N |FMAHFEN FEESS [pH T gH 1z | |gm Dufer, 7000001
oo |PIMAMFRN FETSE pH T 36 M 123 |t Ll mte s L e ]
COAZ [PIAGMAIED SFARA LMY 3R MY 1@ T (AT
0043 {BMEMETD FEIRE0 (MY 23 MY (250 |0 [wTo
0014 |2MEMIED SE1E4T (my 38 miv 132 |"C (AT
01T |20MSMIED EEIECO MmN 142 miv (250 [T |wiD
COTG | 3015ME0 ZRI0TE (e 134 m 250 |'C|Wio )
017 |2MSMIED EE1543 |Comd 1030 cRem 204 |'C ATC COnd4 Clnse
018 |205MZED EE1547 |Cond 1030 c@Em 437 |G ATC ; SmcTime
018 |2015MBED ZEI5A |Cond 1023 u@em 138 |G |AIC : -
G20 |2QMEMIED EEATCE |pH 1901 pH |2s0 |G Wiz Ll
+ [ [ [ | I v Fapart Fait

T

Rysunek 15
® — dane pomiarowe

(a) ,Download” pobiera z miernika date, godzine, wyniki, temperature i tryb kompensacji.
Program dzieli dane na pH, mV i przewodnosc.

(b) Przy podtaczeniu PC nacisnij lub uruchom zapis czasowy. Dane trafiajg do
programu i nie sg zapisywane w mierniku — rys. 15.

@ — model i numery zapiséw

® — dane kalibracji

@ — numer portu COM i przyciski

COM Port # to numer portu komunikacyjnego komputera; zalezy od konfiguracji. Na
rysunku 15 jest to COM4.

® Open/Close — otwiera lub zamyka potaczenie. Po otwarciu na mierniku pojawia sie El

» Refresh — resetuje wybér portu do COM1.
* Sync Time — synchronizuje date i godzine mjernika z komputerem.
. D%wn-l-oac?— p\o/lgiera gan zaptl;s(?ange w mi%rniku do kompu?era.
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e Clear — usuwa wszystkie dane.

* Export — eksportuje dane do pliku Microsoft Excel.
-.Exit — zamyka program.

9.2. Instalacja programu

Wedtug instrukcji PC-Link jest przeznaczony do systemdéw Windows, nie do macOS. Wt6z
ptyte i otworz folder PC-Link, zawierajacy program oraz archiwum sterownikéw. Zwykle
wystarczy uruchomic plik z ikong PC-Link. Jezeli potgczenie nie dziata, zainstaluj sterownik
USB z archiwum i pondéw prébe.

9.3. Wyboér portu COM
Potgcz miernik z PC przez USB i uruchom PC-Link. Rozwin liste obok COM1, wybierz ostatni

numer portu i kliknij ,Open”. Pojawi sig El Jezeli nie wiesz, ktéry port wybra¢, sprawdz go
w Menedzerze urzgdzen Windows.

9.4. Obstuga programu

9.4.1. Pobieranie zapiséw
~Download” pobiera date, godzine, wynik, temperature i tryb kompensacji. Program
grupuje dane jako pH, mV i przewodnos¢.

9.4.2. Rejestracja biezaca

a) Przy dziatajgcym programie i potgczeniu PC nacisnij lub uruchom rejestracje
czasowq. Wyniki sg przesytane do programu i nie trafiaja do pamieci miernika.

b) Tryb i jednostka rejestracji odpowiadajg ustawieniom miernika. Zmieniaj je
przyciskami I%EE] lub | uNIT |

9.4.3. Przetwarzanie danych
~Export” zapisuje dane w pliku Microsoft Excel, w ktdrym mozna je analizowa¢, przetwarzac
i drukowac.
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10. ELEKTRODY pH DO WYBRANYCH ZASTOSOWAN

Zastosowanie Zalecane elektrody pH Apera do
PH800

Typowe roztwory wodne 201T-F, LabSen 213

Napoje, piwo i wino LabSen 213

KosmetyKki LabSen 851-1; wymagany czujnik

temperatury MP500

Nabiat i podobne produkty: mleko, smietana, jogurt, majonez | | gbSen 823

Gorgce ciecze LabSen 213

Zimne ciecze LabSen 881 — wymagany czujnik
temperatury MP500

Mieso LabSen 763

Prébki o matej objetosci LabSen 241-6, LabSen 241-3;
wymagany MP500

Woda oczyszczona; niskie stezenie jonéw LabSen 803, LabSen 813

Gleba LabSen 553

Prébki state i pétstate: ser, ryz, owoce itp. LabSen 753

Silnie kwasne préobki LabSen 831; wymagany czujnik
temperatury MP500

Silnie zasadowe prébki LabSen 841; wymagany czujnik
temperatury MP500

Powierzchnie: skéra, papier, dywan itp. LabSen 371; wymagany czujnik
temperatury MP500

Miareczkowanie LabSen 223

Bufory TRIS LabSen 213, LabSen 223

Lepkie ciecze LabSen 223, LabSen851-1

Scieki i emulsje LabSen 333

11. GWARANCJA

APERA INSTRUMENTS (Europe) GmbH gwarantuje, ze urzadzenie jest wolne od wad
materiatowych i wykonawczych. W razie usterki lub uszkodzenia, za ktére odpowiada
producent, urzadzenie zostanie bezptatnie naprawione lub wymienione, wedtug decyzji
APERA INSTRUMENTS (Europe) GmbH. Okres gwarancji wynosi DWA LATA od dostawy, a dla
sondy SZESC MIESIECY.

Ograniczona gwarancja nie obejmuje uszkodzen wynikajgcych z transportu,
przechowywania, niewtasciwego uzytkowania, nieprzestrzegania instrukcji lub zaniechania
konserwacji, modyfikacji, tgczenia badz uzywania urzadzenia z produktami, materiatami,
procesami, systemami lub innymi elementami niedostarczonymi albo niezatwierdzonymi
pisemnie przez producenta, nieautoryzowanych napraw, normalnego zuzycia ani przyczyn
zewnetrznych, takich jak wypadki, niewtasciwe obchodzenie sie z urzadzeniem lub inne
zdarzenia pozostajgce poza uzasadniong kontrolg producenta.
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12. ZALACZNIK 1 — USTAWIENIA | WARTOSCI FABRYCZNE

Tryb Ustawienie Skrét Ustawienie Ustawienie
Symbol fabryczne
P1.1 Zestaw buforéow - USA—NIST .
U
P1.2 Przypomnienie o kalibracji No (nie)
pH P1.3 Data i godzina kalibracji / . .
P1.4 Ustawienia fabryczne £GC No—Yes No (nie)
P2.0 . i 1,0/ 10, ,1*
Do odnode P2.1 Stata celi roid 0/10,0/0 10
P2.2 Przypomnienie o kalibracji dr No—H00— D00 No (nie)
L
P2.3 Data i godzina kalibracji / . .
P2.4 Temperatura odniesienia L-EF 15~30°C 25
P2.5 Wspoétczynnik rr -
temperaturowy LL 0.00~9.99 2.00%
P2.6 Wspbtczynnik TDS LAG 0.40~1.00 0.71
P2.7 Ustawienia fabryczne o No—Yes No (nie)
P5.0 P5.1 Interwat zapisu / i o
Ustawienia
podstawowe P5.2 Jednostka temperatury / °C—°F .
P5.3 Usuwanie pamieci Fr No— Yes .
LL
P5.4 Automatyczna blokada / Off—On o
P5.5 Data / _ _
P5.6 Godzina / . .
* Poprawiono 0,01 z oryginatu na 0,1 zgodnie z opisem P2.1.
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13. ZALACZNIK 2 — SYMBOLE | SKROTY

Tryb Skrét Znaczenie
Symbol
P11 buF Bufory wzorcowe
P1.0 P12 4r Termin ponownej kalibracji
PH P1.3 /
P14 F S Ustawienie fabryczne
P2.0 r I Stata celi
Przewodnos¢ F2.1 L EL L
P22 d[ Termin ponownej kalibracji
P2.3 /
P2.4 tl_ EF Temperatura odniesienia
- Wspotczynnik temperaturowy
P2.5 L
P26 L d 5 Wspotczynnik TDS
P2 7 F S Ustawienie fabryczne
P5.0
Ustawienia P5.1 /
podstawowe P5.2 /
P5.3 rl - Usuwanie wynikéw
P5.4 /
P5.5 /
P5.6 /
Pozostate Zestaw USA
t
parametry Lllglq
ni5 NIST
GF,C Off — wytaczone
On — wtgczone
ify 2
A0 No (nie)
'.'fES Yes — tak
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14. ZALACZNIK 3 — KOMUNIKATY DIAGNOSTYCZNE

Komunikat autodiagnostyczny Przewodnos¢

Symbol pH
Nieprawidtowy wzorzec lub wartos¢ poza

E,— ," zakresem rozpoznawania. N v
Nacisnieto przed ustabilizowaniem

EFLJ wyniku podczas kalibracji. v v
Podczas kalibracji wynik nie stabilizuje sie

E,- 3 przez co najmniej 3 minuty. J V]
Potencjat zerowy elektrody pH poza zakresem

FrY4 |(<-60mViub>60mv). J
Nachylenie elektrody pH poza zakresem

Fr5  |(<85%lub>110%). J
Uptynat termin przypomnienia o kalibracji.

Erb / v

APERA INSTRUMENTS (Europe) GmbH
Wilhelm-Muthmann-StraRe

42329 Wuppertal, Niemcy

E-mail: info@aperainst.de

www.aperainst.de
Tel. +49 202 51988998
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