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Uwagi

* Przy podtgczeniu do komputera nie odtgczaj przewodu USB przed
wytgczeniem miernika, poniewaz moze to spowodowac zawieszenie
systemu. W razie zawieszenia odtacz i ponownie podtacz zasilanie, a
nastepnie uruchom przyrzad ponownie. Podczas normalnej pracy nie
edtgczaj przewodu zasilajgcego, gdy miernik jest witgczony.
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1. Wprowadzenie

Dziekujemy za wybér laboratoryjnego miernika pH Apera PH9500 Premium. Przed uzyciem
doktadnie przeczytaj instrukcje.

Seria laboratoryjna 9500 tgczy zaawansowang elektronike i technologie czujnikéw z intuicyjnym
oprogramowaniem. Jest przeznaczona do pomiaréw pH i przewodnosci w badaniach naukowych
oraz kontroli jakosci. Wedtug producenta spetnia wymagania GLP — dobrej praktyki
laboratoryjnej.

1.1. Mierzone parametry

Mierzone parametry PH9500 EC9500 PC9500
pH/mV J v

Przewodnos',é / TDS / zasolenie / J J

rezystywnos¢

Temperatura J J J

1.2. Podstawowe funkcje

* Duzy kolorowy wyswietlacz TFT z intuicyjng nawigacja.
« Autodiagnostyka sygnalizuje niesprawng elektrode, niewtasciwy wzorzec lub btedng obstuge.

e Funkcje GLP: po podtgczeniu klawiatury mozna ustawi¢ hasto kalibracji, identyfikatory prébki,
elektrody i uzytkownika oraz nazwe firmy.

e Drukarka (sprzedawana oddzielnie) umozliwia wydruk danych zgodnie z wymaganiami GLP/GMP.

* Przycisk @ otwiera instrukcje zapisane w mierniku.

* Menu: angielski, niemiecki, hiszpanski, francuski, wtoski i chinski.

* Wielofunkcyjne stanowisko z elastycznym uchwytem elektrod, miejscami na bufory i
inteligentnym mieszadtem magnetycznym.

* Tryby pracy: stabilny odczyt, automatyczna blokada wyniku, automatyczna rejestracja danych
i wskaznik tarczowy.

* USB do przesytania danych, drukowania i analizy; automatyczna rejestracja w programie
9500 PC-Link.

* PC9500 mierzy i wysSwietla réwnoczesnie pH oraz przewodnosc¢.

1.3. Funkcje pomiaru pH

» Automatyczna kalibracja w 1-5 punktach ze wskazéwkami i kontrolg poprawnosci.

* Automatyczne rozpoznawanie buforow USA, NIST i CH oraz obstuga dowolnych wzorcéw pH w
trybie User-Define.

e Alarm przekroczenia dolnej lub gérnej wartosci pH.

-1-
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1.4. Funkcje pomiaru przewodnosci

* Automatyczna kalibracja w 1-4 punktach ze wskazéwkami i kontrolg poprawnosci.

» Automatyczne rozpoznawanie wzorcéw Standard i CH oraz obstuga dowolnych wzorcéw
przewodnosci w trybie User-Define.

» Tryby: przewodnos¢, TDS, zasolenie i rezystywnos¢.

2. Dane techniczne

2.1. Parametry pomiarowe

Parametry techniczne Modele
Zakres od —2,000 do 20,000 pH
Rozdzielczos¢ 0.1/0.01 /0.001pH
Doktadnos¢ +0,002 pH %=1 cyfra
PH Zakres kompensacji temperatury | 0-100°C, automatycznie lub recznie
Punkty kalibracji 1-5 punktéw PH9500
PC9500
Zestawy buforéw USA, NIST, CH, User-Define (wtasne)
Zakres +2000.0mV
mvV Rozdzielczos¢ 0.1mV
Doktadnos¢ +0,03% petnej skali £1 cyfra
Przewodnos¢ | Zakres od 0,00 pS/cm do 2000 mS/cm
Rozdzielczos¢ 0.01/0.1/1uS/cm; 0.01/0.1/1 mS/em
Doktadnos¢ +0,5% petnej skali =1 cyfra
Zakres kompensacji temperatury | 0-50°C, automatycznie lub recznie
Stata cel 0,1/1/10cm? EC9500
— PC9500
Temperatura odniesienia 15-30°C, regulowana
Wspoétczynnik temperaturowy | 0,00-10,00%, regulowany
Punkty kalibracji 1-4 punkty
Zestawy wzorcow Standard, CH, User-Define (wtasne)
Zakres od 0,00 mg/l do 1000 g/I
Rozdzielczos¢ 0.01/0.1/1mg/L; 0.01/0.1/1 g/L
DS Doktadnos¢ +1,0% petnej skali =1 cyfra EC9500
PC9500

Zakres kompensacji temperatury

0-50°C, automatycznie lub recznie

Wspébtczynnik TDS

0,40-1,00, regulowany

-
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Zasolenie |Zakres 0,00-100 ppt
Rozdzielczos¢ 0.01/0.1 ppt
Doktadno$¢ +1,0% petnej skali +1 cyfra EC9500
_ : : PC9500
Zakres kompensacji temperatury | 0-50°C, automatycznie lub recznie
Rodzaj zasolenia Liniowe / NaCl / woda morska
Rezystywnos$¢ | Zakres od 0,00 Q:cm do 100 MQ:cm
Rozdzielczos¢ 0.1/1 Q-cm; 0.01/0.1/1KQ-cm; 0.1
MQ-cm EC9500
Doktadnos¢ +1,0% petnej skali =1 cyfra PC9500
Zakres kompensacji temperatury | 0-50°C, automatycznie lub recznie
Temperatura | Zakres —-10,0-110,0°C; 14,0-230°F
. _ PH9500
Rozdzielczosc 0.1°C; 0.1/1°F EC9500
Doktadnos¢ PC9500

+0,5°C =1 cyfra

2.2. Pozostate dane

Pamiec danych

PH9500/EC9500: 1000 zestawow; PC9500: 2000 zestawdw

Zasilanie

9V DC/600 mA

Wymiary i masa

Miernik: 360 x 235 x 100 mm / 1,7 kg

3. Opis przyrzadu

3.1. Ekran gtowny

Rysunek 1 przedstawia petny ekran pomiaru pH.

-3-
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Tryb pomiarowy

Jednostka pomiarowa

©, a
@ Pomiar pH ® Blokada odczytu
©) Potencjat elektrody pH, mV ® Stabilny odczyt
@ Identyfikator elektrody Data i godzina
Wykonane punkty kalibracji ® Aktualna predko$¢ mieszania
® ® |Gok € mieszani
Zapisana predkos¢ mieszania
Identyfikator prébki M i
® y p 8ZZap|s reczny
apis automatyczny
@ Identyfikator uzytkownika ® =) Drukarka
Wykorzystana pamiec ie¢ mierni
y y p € EPKamlec miernika
omputer
® Temperatura i jednostka (°C/°F) Przypomnienie o kalibracji
Kompensacja temperatury: ATC — Alarm dolnej/gérnej wartosci
automatyczna; MTC — reczna

3.2. Ekrany pomiarowe

Pomiar pH — PH9500/PC9500

® — tryb pH

@ — wynik pH

® — potencjat elektrody, mV

@ — wykonane punkty kalibracji
® — temperatura

® — stabilny odczyt

@ — data i godzina

Pomiar mV (ORP) — PH9500/PC9500
® — tryb mV

@ — wynik mV

® — temperatura

@ — stabilny odczyt

® — data i godzina
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Przewodnos$¢ — EC9500/PC9500

@ — tryb przewodnosci

@ — wynik przewodnosci

® — ustawienia (7.1.2, 7.2.5, 7.2.6)
@ — wykonane punkty kalibracji

® — temperatura

® — stabilny odczyt

@ — data i godzina

TDS — EC9500/PC9500

® — tryb TDS

@ — wynik TDS

® — wspdtczynnik TDS (7.7)
@ — temperatura

® — stabilny odczyt

® — data i godzina

Zasolenie — EC9500/PC9500
® — tryb zasolenia

®@ — wynik zasolenia

® — rodzaj zasolenia (7.8)

@ — temperatura

® — stabilny odczyt

® — data i godzina

Rezystywnos¢ — EC9500/PC9500
@ — tryb rezystywnosci

@ — wynik rezystywnosci

® — temperatura

@ — stabilny odczyt

® — data i godzina

pH/przewodnos¢ — PC9500

® — tryb pH/przewodnosci

@ — stabilny odczyt pH

® — wynik pH

@ — temperatura dla pH

® — punkty kalibracji pH

® — punkty kalibracji przewodnosci
@ — temperatura dla przewodnosci
— wynik przewodnosci

® — stabilny odczyt przewodnosci
— data i godzina

-5-
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3.3. Klawiatura

Rys. 2

3.3.1. Naciskanie przyciskow

Krétko — przytrzymanie ponizej 2 s, pojedynczy sygnat dzwiekowy.
Dtugo — przytrzymanie powyzej 2 s, sygnat po nacisnieciu i drugi po uptywie 2 s.

Tabela 1. Obstuga i funkcje przyciskéw

Przycisk |Nacisniecie | Funkcja

Krotkie Wtaczenie/wytgczenie

Krétkie Przetgczanie tryboéw:

* PH9500: pH » mV

* EC9500: przewodnos¢ —» TDS — zasolenie — rezystywnos¢

* PC9500: pH -» mV - przewodnos¢ —» TDS — zasolenie —» rezystywnos¢
- pH/przewodnos¢

Diugie Reczna kompensacja temperatury

Dtugie W trybie pomiarowym: rozpoczecie kalibracji

Krotkie Zakonhczenie biezgcych operacji i powrét do pomiaru

-6-
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Pomiar: otwarcie menu ustawien.

Kalibracja: wykonanie kalibracji.

Menu gtéwne: otwarcie podmenu.

Podmenu: otwarcie ustawienia.

Ustawianie parametru: zatwierdzenie.

Reczna kompensacja temperatury: zatwierdzenie wartosci.

Krotkie

Krotkie « Pomiar: &™) zapisuje wynik, Y™ odczytuje pamiec.

Odczyt (RM): lub przetgcza strony.

e Menu: wybér pozycji.

* Reczna kompensacja temperatury: zmiana wartosci;
przytrzymanie przyspiesza zmiane.

Krétkie Otwieranie skréconej instrukcji

Krétkie Witgczenie/wytaczenie mieszadta

Dtugie Zapis aktualnej predkosci

Krétkie Przetaczanie predkosci biezgcej i zapisanej

@ @ Krotkie Zmiana predkosci; przytrzymanie przyspiesza zmiane

3.3.2. Funkcja pomocy

Nacisnij @ aby otworzy¢ skrécong instrukcje:
obstuge przyciskéw, symbole, przebieg i uwagi
dotyczgce kalibracji, konserwacje elektrod oraz
ustawienia. Spis tresci przedstawia rysunek 3.

Pomoc dostepna jest tylko w jezyku angielskim
lub chihnskim uproszczonym.

3.3.3. Reczna kompensacja temperatury

Jezeli czujnik temperatury nie iest podtaczony, przytrzymaj @ aby wejs¢ do recznej
kompensacji. Przvciskami lub ustaw temperature; przytrzymanie przyspiesza zmiane.
Krétko nacisnij , aby zatwierdzi¢ i wréci¢ do pomiaru.

-7-
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3.4. Ztacza

Rysunek 4

Tabela 2. Ztgcza miernika

Typ ztacza Przeznaczenie
©) BNC Zespolona elektroda pH lub ORP
@ Zasilanie @2 mm |Mieszadto magnetyczne
©) RCA Czujnik temperatury dla pH
@ USB Drukarka
® USB Komputer
® Bananowe @4 mm |Elektroda odniesienia
@ BNC Elektroda przewodnosci
RCA Czujnik temperatury dla przewodnosci
® USB Klawiatura
Zasilanie @2,5 mm | Zasilacz 9 V DC

-8 -
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3.5. Tryby odczytu

3.5.1. Stabilny odczyt

Po ustabilizowaniu wyniku pojawia sie @ Jesli
symbol usmiechu nie jest wi oczny lub miga, odczyt

nie jest jeszcze stabilny; nie zapisuj wyniku ani nie
wykonuj kalibracji.

3.5.2. Automatyczna blokada

W ustawieniu 4.6 wybierz ,,on”. GdY) @ sSwieci stale
przez ponad 10 s, wynik zostaje zablokowany i

BIOJﬁWCIia sie HOLD. Krétko nacisnij , aby zwolni¢
okade.

3.5.3. Tarczowy wskaznik pH

Wtacz go w ustawieniu 1.7. Zapewnia czytelne,
stabilne i ciagte wskazanie. W prawym dolnym rogu
podawana jest takze wartos¢ liczbowa.

3.5.4. Rejestracja czasowa

W ustawieniu 3.2 wtgcz automatyczny zapis z
interwatem do pomiaréw diugotrwatych. Po
podtgczeniu komputera program PC-Link moze
tworzy¢ wykres pomiaréw — przyktad po prawe;j.

Uwaga symbol © sy gnahzu& stabilizacje, ale pomiar trwa nadal. Po zmianie wyniku
przekraczajacej okreslony zakres symbol miga lub znika do ponownej stabilizacji. Na stabilnos¢

wptywajg:

e Czas pomiaru — im dtuzszy, tym bardziej stabilne wskazanie @

» Witasciwosci prébki — roztwory o matej sile jonowej, np. woda destylowana lub dejonizowana,
oraz niestabilne chemicznie trudniej osiggaja stabilny odczyt.

* Stabilno$¢ mozna poprawic¢ na trzy sposoby:
(a) Wiacz automatyczng blokade — ustawienie 4.6, punkt 3.5.2.
(b) Dobierz kryterium stabilnosci pH do prébki — ustawienie 1.5, punkt 5.6.1.

(c) Wybierz elektrode pH wtasciwg dla zastosowania — rozdziat 10.

-9.
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3.6. Montaz miernika

3.6.1. Podtaczanie stanowiska

Przed montazem Po montazu

Stanowisko ¢ miernik ¢ przewdéd mieszadta ¢ tacznik

/ /

Rysunek 5

3.6.2. Montaz elastycznego uchwytu elektrod

Ustaw otwér nad
trzpieniem i
mocno docisnij.

Rysunek 6
3.6.3. Korzystanie ze stanowiska
(a) Stgn_owisko potaczone z (b) Stanowisko ustawione
miernikiem Rysunek 7 — 1Qddzielnie

miernikiapera.pl
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3.7. Obstuga mieszadta magnetycznego

3.7.1. Dane techniczne

Zakres predkosci 0-2300 obr./min (bez obcigzenia)
Srednica powierzchni roboczej ®100mm
Maksymalna objetos¢ mieszania 1000mL

3.7.2. Obstuga
(a) Podtgcz przewdd do gniazd mieszadta i miernika.
(b) Krétko nacisnij \&, aby wigczy¢é mieszadto; u géry ekranu pojawi sie @). Przyciskami @

lub zmieniaj predkosc: krétkie nacisniecia — powoli, przytrzymanie — szybko. Symbol
oznacza prace z aktualng predkoscia.

(c) @’fuga : po ustawieniu predkosci przytrzymaj przez okoto 3 s do sygnatu
dzwiekowego. Predkos¢ zostaje zapisana. Aby uzy¢ jej ponownie, krétko nacisnij ; pojawi sie
H

(d) Po ustawieniu predkosci biezacej i zapisanej nacisnij , aby przetacza¢ miedzy zapisang
i i biezaca f).

3.7.3. Uwagi

* Nieréwne dno zlewki powoduje drgania lub zatrzymanie mieszania. Uzyj odpowiedniej zlewki
z ptaskim dnem.

* Przy predkosci zerowej nie przytrzymuj @ poniewaz zapiszesz zero. W takim przypadku
ustaw wtasciwg predkosc i zapisz ja ponownie, przytrzymujac 2.

4. Konfiguracja miernika

4.1. Ustawienia przed uzyciem

Przed pierwszym uzyciem sprawdz i dostosuj: jednostke temperatury, format daty, date i
godzine, jezyk, rozdzielczos¢ pH, zestaw buforéw pH i wzorcéw przewodnosci. Szczegdty —
punkt 4.3.

4.2. Ustawienia ekranu

W ustawieniu 4.5 wybierz ,,Simple” (uproszczony) lub ,Complete” (petny). Petny ekran zawiera
identyfikatory elektrody, uzytkownika i préobki — rys. 8(b). Ustawianie identyfikatoréw opisano
w punkcie 8.3.3(c).

(a) Ekran (b) Ekran petny
uproszczony Rysunek 8
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4.3. Ustawienia parametréw

4.3.1. Menu gtéwne i podmenu

Menu giéwne Podmenu pH

Podmenu przewodnosci/TDS

1
1
1
1
1
1
l T : Konfiguracja
1
1
1
1
1

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
: l T : Zarzadzanie danymi
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

Lt

Rysunek 9
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4.3.2. Obstuga
Postepuj wedtug wskazéwek u dotu ekranu.

4.3.3. Wykaz ustawien

Menu 4 |Ustawienie Ustawienia Fabrycznie | Opis
gtéwne
11 Zestaw buforéw pH USA / NIST / CH / wtasne / Patrz 5.1.1
1.2 |Rozdzielczos¢ 0.001/0.01/0.1 0.01 /
13 Dane kalibracji Podglad / druk Podglad |Patrz5.1.4
1.4 |Przypomnienie o Wyt. / godziny / dni Off Patrz 5.1.5
: kalibracji
oH 15 Kryterium stabilnosci |Niskie / $rednie / wysokie |Srednie Patrz 5.6.1
16 Alarm min./maks. Wyt. / maksimum / minimum Off Patrz 5.6.2
17 Tryb wysSwietlania Cyfrowy / tarczowy Cyfrowy |Patrz 3.5.3
4 g ||Delektrody ¢ / Patrz 8.3.3-(c)
19 Ustawienia fabryczne |Nie / tak No (nie) |Patrz 5.6.4
%D_rDz;:w./ 21 Stata celi 10/1.0/0.1 10 Patrz 7.1.2
0o |Zestaw wzorcow CH / Standard / wtasne / Patrz 7.2.1
23 Dane kalibracji Podglad / druk Podglad |Patrz 7.2.3
Przypomnienie o Wyt. / godziny / dni Patrz 7.2.4
2.4 | alibracji 19 Y Off
25 Temperatura odniesienia |15-30°C 25°C Patrz 7.2.5
Wspétczynnik 0,00-10,0% Patrz 7.2.6
26 temperaturowy 2.00%
27 Wspétczynnik TDS 0.40 to 1.00 0.71 Patrz 7.7
28 Rodzaj zasolenia Liniowe / NaCl / woda Liniowe |Patrz 7.8
: morska
29 |IDelektrody | / Patrz 8.3.3-(c)
210 Ustawienia fabryczne |Nie / tak No (nie) |Patrz 7.9
Dane 3.1 Miejsce zapisu danych | Pamiec / drukarka / PC / Patrz 8.2.1/8.3.1.
3.2 Tryb rejestracji Reczny / czasowy / Patrz 8.2.3
3.3 Format wydruku Uproszczony / petny / (Pg)trz 8.3.3(a)-
3.4 Usuwanie pamieci Yes / No (tak / nie) / Patrz 8.2.4-(d)
Opcje 44 |IDprobki / Patrz 8.3.3-(c)
4o |IDuzytkownika | / Patrz 8.3.3(c)
43 |Nazwafirmy / Patrz 8.3.3-(c)
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4.4 |Hasto kalibracji / Patrz 4.4
45 Widok ekranu Uproszczony / petny / Patrz 4.2
46 Blokada odczytu On / Off (wt. / wyt.) / Patrz 3.5.2
4.7 |Jednostka temperatury °C-°F / /
48 Format daty RRRR-MM-DD / MM-DD-RRRR / /
) / DD-MM-RRRR
4.9 |Ustawianie daty / /
4.10 |Ustawianie godziny / /
Jezyk Chinski / angielski / niemiecki /
4.11 hiszpanski / francuski / wtoski / /

4.4. Hasto kalibracji

e Fabrycznie ochrona hastem jest wytagczona (,,None”), a hasto poczgtkowe to 000000. Aby

ustawi¢ hasto, podtgcz klawiature, otw6rz ustawienie 4.4 i nacisnij . Nastepnie dwukrotnie
wpisz hasto poczatkowe zgodnie ze wskazdéwkami.

* Aby zmieni¢ hasto, wpisz najpierw stare, a nastepnie dwukrotnie nowe. Hasto moze miec¢ do 8
liter alfabetu tacinskiego lub cyfr.

* Aby wytgczy¢ hasto, w ustawieniu 4.4 wpisz stare hasto i zatwierdz @ Nie wpisuj nowego

hasta; nacisnij dwukrotnie. Do miernika dotgczono poufng koperte z hastem nadrzedn%m
— przechowuj jg w bezpiecznym miejscu. Jesli zapomnisz hasta, uzyj hasta nadrzednego lu
skontaktuj sie z dostawca.

5. Pomiar pH

5.1. Informacje o kalibracji pH

5.1.1. Bufory pH

Miernik obstuguje zestawy USA, NIST i CH oraz bufory uzytkownika. Wybierz zestaw w
ustawieniu 1.1. Wartosci standardowe podano w tabeli 3; kalibracje wtasng opisano w punkcie
5.3.

Tabela 3. Zestawy buforéw pH

Symbol kalibracji Zestawy buforéw pH
USA NIST CH
gunktéw 1.679 pH 1.680 pH 1.680 pH
kalibracji @ 4.005 pH 4.003 pH 4.003 pH
@ 7.000 pH 6.864 pH 6.864 pH
@ 10.012 pH 9.182 pH 9.182 pH
12.454 pH 12.454 pH 12.460 pH
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Uwaga: pokazano symbole zestawu USA. WysSwietlane symbole zalezg od wybranego zestawu.

5.1.2. Kalibracja pieciopunktowa

Mozna wykonac kalibracje w 1-5 punktach. Pierwszym musi by¢ pH 7,00 (6,86 dla NIST i CH);
nastepnie wybierz pozostate bufory. Najczesciej uzywa sie trzech punktéw: pH 4,00; 7,00 i
10,01, lub kombinacji do prébek silnie kwasnych albo zasadowych — tabela 4. Przewidywany
zakres pH prébki powinien miesci¢ sie miedzy wartosciami buforéw kalibracyjnych.

Tabela 4. Typowe zestawy punktéw kalibracji — przyktad USA

Zestaw USA Symbole kalibracji Zastosowanie
1 punkt Wymagana
7.00pH @ d:‘k+adnos’c’ =+0,1
P
2 punkt H 7,00i 4,00
P i
H7,00i10,01
*’ @ | o
pH 7,00i 1,68 Silnie kwasne
@ prébki
pH 7,00 12,45 Prébki silnie
@ zasadowe
3 punkty pH 7,00; 4,00i 10,01 @@ @ pH 0-14,00

5.1.3. Czestotliwos¢ kalibracji

Zalezy od proébki, stanu elektrody i wymaganej doktadnosci. Przy doktadnos$ci =+0,02 pH
kalibruj przed kazdym pomiarem. Przy wymaganiu =+0,1 pH kalibracja moze wystarczy¢ na
okoto tydzien lub dtuzej. Ponowna kalibracja jest konieczna:

a) Dtuga przerwa w uzytkowaniu lub podtgczenie nowej elektrody.
b
C

Po pomiarze silnego kwasu (pH <2) lub zasady (pH >12).

)
)
) Po kontakcie z fluorkami lub silnie oddziatujgcymi roztworami organicznymi.
)

d) Przy duzej réznicy temperatury prébki i buforu.

-15-
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5.1.4. Odczyt danych kalibracji
W ustawieniu 1.3 ,Calibration info” wybierz podglad

lub druk. ,View" i wyswietla ostatnig kalibracje

—rys. 10. ,Print” i drukuje te dane. Rejestracja
musi by¢ ustawiona na drukarke, a drukarka w trybie

online — patrz 8.3.4.

Rysunek 10
5.1.5. Przypomnienie o kalibracji pH
W ustawieniu 1.4 wybierz termin przypomnienia. Po
jego uptywie pojawi sie czerwony symbol — rys. 11;
nie blokuje on dziatania miernika. Znika po kalibracji
albo wytaczeniu przypomnienia w ustawieniu 1.4.
Rysunek 11

5.2. Kalibracja miernika pH

Przyktad dotyczy buforéw pH 4,00; 7,00 i 10,01. Umies$¢ zespolong elektrode pH LabSen 211 i
czujnik temperatury MP500 w elastycznym uchwycie, nastepnie podtgcz do miernika.

Uwaga: okreslenie ,elektroda” w tabelach 5 i 6 obejmuje elektrode pH oraz czujnik
temperatury.

Tabela 5. Trzypunktowa kalibracja pH

1. Przytrzymeg @ aby rozpocza¢ kalibracje. Optucz
elektrode wodga destylowang lub dejonizowana.
Strzgsnij krople lub zbierz je bibutg. Zanurz w buforze

pH 7,00. Nacisnij , aby kontynuowacd.

2. Delikatnie zamieszaj i pozostaw elektrode

nieruchomo w buforze pH 7,00. Zaczekaj, az

bedzie swieci¢ stale i zabrzmi sygnat. Nacisnij ,
aby zakonczy¢ pierwszy punkt kalibracji.
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=

3. Po kalibracji pH 7,00 symbol 7,00 pojawi sie w lewym dolnym rogu. Miernik przejdzie do
nastepnego punktu. Optucz elektrode wodg destylowang lub dejonizowang i usun krople.

Zanurz w buforze pH 4,00. Nacisnij , aby kontynuowac.

4. Delikatnie zamieszaj i pozostaw elektrode w

buforze pH 4,00. Zaczekaj. az bedzie Swieci¢ stale
i zabrzmi sygnat. Nacisnij , aby zakonczy¢ drugi
punkt.

-

5. Po kalibracji pH 4,00 pojawi sie symbol 4,00. Miernik przejdzie do nastepnego punktu.
Optucz elektrode woda destylowana lub dejonizowang i usuh krople. Zanurz w buforze pH

10,01. Nacisnij , aby kontynuowac.

6. Delikatnie zamieszaj i pozostaw elektrode w

buforze pH 10,01. Zaczekaj, az bedzie Swieci¢

stale i zabrzmi sygnat. Nacisnij , aby zakonczy¢
trzeci punkt.

-17 -
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—

7. Po kalibracji pH 10,01 pojawi sie symbol 10,01. Miernik przejdzie dalej; trzy punkty sg juz
zakonhczone. Nacisnij , aby zakonczy¢ kalibracje.

—

8. Po wyswietleniu danych kalibracji przez kilka sekund miernik wraca do pomiaru.

Uwagi
a) Kalibracja moze obejmowac 1-5 punktéw. Po pigtym miernik automatycznie wyswietla
dane i wraca do pomiaru. Przy 1-4 punktach nacisnij po zakonhczeniu wybranego

punktu, aby wréci¢ do pomiaru.

b) Miernik automatycznie rozpoznaje bufory. Nieprawidtowy bufor, brak zanurzenia
elektrody lub btedna obstuga powoduje sygnat dzwiekowy i komunikat diagnostyczny —
tabela 7.

5.3. Kalibracja wtasna — bufory pH 2,00i 7,30

Tabela 6. Kalibracja pH buforami uzytkownika

CAL
1. W ustawieniu 1.1 wybierz ,User” i zatwierdzZ \Veas/,
Nacisnij , aby wréci¢ do pomiaru.
-18 -
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2. Przytrzymaj %@ aby rozpoczac kalibracje. Optucz
elektrode woda destylowang lub dejonizowang;

strzasnij krople lub zbierz je bibuta. Nacisnij , aby
kontynuowac.

3. Zanurz elektrode w buforze pH 2,00, delikatnie
zamieszaj i pozostaw nieruchomo. Po ustabilizowaniu

ustaw 2,00 przyciskami @ lub . Nacisnij
, aby zakonczy¢ ten punkt.

4, Po kalibracji pH 2,00 miernik przejdzie do kolejnego
punktu. Optucz elektrode woda destylowang lub

dejonizowang i usun krople. Nacisnij , aby
kontynuowac.

5. Zanurz elektrode w buforze pH 7,30, delikatnie
zamieszaj i pozostaw nieruchomo. Po ustabilizowaniu

ustaw_7.30 przyciskami @ lub . Krétko
nacisnij , aby zakohczy¢ kalibracje.

—

6. Po kalibracji pH 7,30 miernik przez kilka sekund wyswietli dane i wréci do pomiaru. W lewym
dolnym rogu pojawig sie symbole 2,00 i 7,30. Przy kalibracji wtasnej sg one czarne.
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Uwagi

CAL
a) Kalibracja wtasna moze obejmowac 1-2 punkty. Nacisniecie @ po pierwszym punkcie
kohczy kalibracje jednopunktowa.

b) Miernik nie rozpoznaje automatycznie buforow uzytkownika. Wartosci obu buforéw musza
réznic sie o wiecej niz 1,0 pH; w przeciwnym razie pojawi sie btad.

c) Wartos¢ buforu uzytkownika dotyczy okreslonej temperatury. Zaleca sie kalibracje i
pomiar w tej samej temperaturze, inaczej btgd moze by¢ znaczny.

d) Przy recznej kompensacji ustaw temperature przed kalibracjg. W jej trakcie nie mozna
zmieni¢ temperatury.

5.4. Autodiagnostyka
Gdy elektroda dziata nieprawidtowo, bufor jest niewtasciwy lub wystapi btagd obstugi, u dotu

ekranu pojawi sie komunikat — rys. 12. Towarzyszg mu dwa sygnaty dZzwiekowe. Objasnienia
podano w tabeli 7.

Rysunek 12

Tabela 7. Diagnostyka pomiaru pH

Komunikat Znaczenie Rozwigzanie
Buffer error — |Niewtasciwy bufor pH lub 1. Sprawdz bufor; pierwszy punkt to pH
btad buforu wartos¢ poza zakresem 7,00 lub 6,86.

rozpoznawania 2. Uzyj Swiezego, czystego buforu.

3. Sprawdz podtaczenie elektrody.
4. Sprawdz, czy elektroda nie jest

uszkodzona.
Not stable yet Nacisnieto @ przed Nacisnij GTERD gdy © bedzie Swiecic
— brak ustabilizowaniem odczytu stale.
stabilnosci
Electrode Error | Odczyt nie ustabilizowat sie 1. Sprawdz, czy w szklanej bahce nie ma
— btad przez ponad 3 minuty pecherzyka powietrza; usuh go przez
elektrody energiczne strzasniecie.

2. Elektroda moze by¢ zuzyta, np. po
ponad roku intensywnego uzywania;
wymien ja.
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5.5. Pomiar prébki

Optucz elektrode pH i czujnik temperatury woda destylowanga lub dejonizowana. Strzasnij krople
lub zbierz bibuta. Zanurz w prébce, delikatnie zamieszaj i pozostaw nieruchomo. Zapisz wynik,

gdy @ Swieci stale. Schemat kalibracji i pomiaru przedstawia rysunek 13.

@ —wt . . @ Zanurz w buforze Po pierwszym . i
aczenie Przytrzymaj , e
miernika aby rozpoczac pH 7,00. Nacisnij punkcie @ 1. punkt kalibracji
»| kalibracje. > gdy @ p| Przechodzi do
Swieci stale. pomiaru.
Zanurz W{)uforze P/o_&rugim punkcie
CAl
bH 4,00, Gdy © @ proechodzi do |2 IPt‘;”kt..
Swieci stale, . | pomiaru. alioracji
nacisnij .

l A

Zanurz w buforze Po trzecim punkcie ) .
pH 10,01. Nacisnij miernik 3. punkt kaliprdcji

av © . |automatycznie
éwieé:igstgle. " |wraca do pomiaru.

Pomiar bezposredni

Rysunek 13

5.6. Informacje o pomiarze pH

5.6.1. Kryterium stabilnosci pH

Kryterium stabilnosci okresla czas potrzebny do uznania wyniku za stabilny i zalezy od stezenia
jondéw (sity jonowej) probki. Zwykle wieksze stezenie jonéw oznacza szybszg stabilizacje. W
ustawieniu 1.5 dostepne sg poziomy niski, $redni i wysoki. Zalecany dobdr przedstawia tabela
8; fabrycznie ustawiono poziom Sredni.

Tabela 8
Kryterium stabilnosci | Rodzaj prébki
Niskie Woda kottowa, kondensat, woda dejonizowana i ultraczysta itp.
Srednie Typowe roztwory wodne
Wysokie Scieki

5.6.2. Alarm wartosci pH
W ustawieniu 1.6 mozna skonfigurowa¢ alarm w zakresie pH 0-14,00. Symbole: —

przekroczone maksimum; — wartos$¢ ponizej minimum. Alarmowi towarzyszy sygnat
dzwiekowy. Dostepne sg cztery tryby:
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Rysunek 14 Rysunek 15
¢ Bez alarmu y y

Wybierz ,none”, aby wytgczy¢ alarm wartosci.
¢ Alarm minimum

Alarm uruchamia sie ponizej dolnego progu. Przyktad: prég pH 6,20; ponizej tej wartosci pojawi
sie i zabrzmi sygnat. Zakres pH 6,20-14,00 nie wywotuje alarmu.

¢ Alarm maksimum

Alarm uruchamia sie powyzej gérnego progu. Przyktad: prég pH 8,60; powyzej tej wartosci
pojawi sie i zabrzmi sygnat. Zakres pH 0-8,60 nie wywotuje alarmu.

¢ Alarm minimum-maksimum

Alarm uruchamia sie poza zadanym zakresem. Przyktad: minimum pH 6,50, maksimum pH

7,60. Ponizej 6,50 lub powyzej 7,60 pojawi sie odpowiednio IM lub IMAX| i zabrzmi sygnat.
Zakres 6,50-7,60 nie wywotuje alarmu.

5.6.3. Zasada pomiaru izotermicznego

Im blizsza jest temperatura prébki temperaturze buforéw uzytych do kalibracji, tym wieksza
doktadnosdé. Zaleca sie utrzymywanie prébek i buforéw w tej samej temperaturze.

5.6.4. Przywracanie ustawien fabrycznych

Ustawienie 1.9 (rys. 16) usuwa dane
kalibracji i przywraca charakterystyke
teoretyczng: pH 7,00 przy potencjale
zerowym i nachylenie 100%. Niektére
ustawienia wracajg do wartosci
poczatkowych — patrz 4.3.3 (korekta
odsytacza 4.4.3 w oryginale). W razie
probleméw mozna uzy¢ tej funkcji przed
ponowng kalibracjg. Operacji nie mozna
cofnad.

Rysunek 16
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5.7. Konserwacja elektrody pH

5.7.1. Codzienna konserwacja

Pojemnik ochronny zawiera KCI 3 mol/l (AI1107). Zanurzona kohcéwka utrzymuje aktywnos¢
szklanej banki i fgcznika elektrolitycznego. Przed pomiarem odkre¢ nakretke, wyjmij elektrode i
optucz woda oczyszczong. Po uzyciu wtdz jg z powrotem i szczelnie zakreé. Metny lub spledniaty
roztwér wymieh po umyciu pojemnika. Nigdy nie przechowuj elektrody w wodzie destylowanej
lub dejonizowanej, roztworach biatek ani kwasnych roztworach fluorkéw; unikaj kontaktu z
ttuszczami organicznymi. Miernik oraz ztgcza miernika i elektrody muszg by¢ czyste i suche —
zabrudzenie moze zafatszowac lub uniemozliwi¢ pomiar. Ztgcza mozna oczysci¢ watg i
alkoholem bezwodnym, a nastepnie wysuszy¢.

5.7.2. Roztwory kalibracyjne

Dla najwyzszej doktadnosci uzywaj Swiezych, czystych buforéw pH. Wymieniaj je po
wielokrotnym uzyciu.

5.7.3. Czyszczenie

Doktadnie ptucz elektrode wodg oczyszczong przed i po kazdym pomiarze. Do uporczywych
zabrudzen producent dopuszcza miekka szczoteczke i cieptg wode z mydtem. Nastepnie optucz
wodg destylowang lub dejonizowang i przed kolejnym uzyciem pozostaw na noc w KCI 3 mol/I.
Po pomiarze lepkich prébek ptucz kilkakrotnie, aby usung¢ osad z membrany szklanej.

6. Pomiar mV

6.1. Pomiar ORP

Nacisnij @ aby wybrac¢ tryb mV. Podtgcz zespolong elektrode ORP (osobno, Al1303), zanurz

w prébce, delikatnie zamieszaj i pozostaw nieruchomo. Gd’Y Swieci stale, odczytaj ORP —
potencjat utleniajgco-redukujgcy roztworu wodnego. Okresla on wtasciwosci redoks roztworu;
jednostka jest mV.

6.2 Uwagi dotyczace pomiaru ORP

6.2.1. Pomiar ORP nie wymaga kalibracji. W razie watpliwosci dotyczgcych wynikéw lub
elektrody sprawdz wskazanie mV za pomoca wzorca ORP.

6.2.2. Czyszczenie i aktywacja elektrody ORP: z czasem zabrudzenie platyny moze powodowac
niedoktadny pomiar i powolng odpowiedZ. Mozna zastosowaé nastepujgce
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metody czyszczenia i aktywacji:
a) Osady nieorganiczne: 30 min w HCI 0,1 mol/l, ptukanie wodg oczyszczong, nastepnie 6 h
w roztworze do przechowywania.

b) Osady olejowe i tluszcze: umyj platyne wodg z mydtem, a nastepnie mocz 6 h w
roztworze do przechowywania.

c) Silne zabrudzenie i warstwa tlenkéw: zgodnie z oryginatem wypoleruj platyne pastg do
zebow, optucz wodg oczyszczong i mocz 6 h w roztworze do przechowywania.

6.3. Pomiar ISE

Podtgcz elektrode jonoselektywnga, zanurz w prébce, delikatnie zamieszaj i pozostaw

nieruchomo. Gdy Swieci stale, odczytaj potencjat elektrody. Elektrode zespolong podtacz do
»PH/MmV”. Przy niezespolonej zastosuj odpowiednig elektrode odniesienia podtagczong do ,REF”;

obie elektrody musza by¢ zanurzone jednoczesnie.

7. Pomiar przewodnosci

7.1. Elektroda przewodnosci

7.1.1. Elektroda w zestawie

Miernik jest wyposazony w elektrode 2401T-F, K = 1,0, z czujnikiem do automatycznej
kompensacji temperatury. Wtyk BNC podtgcz do ,,Cond”, a RCA do odpowiedniego ,Temp”. Po
zanurzeniu kilkakrotnie delikatnie zamieszaj i pozostaw nieruchomo, aby usuna¢ zaktdcajace
pecherzyki i uzyskac szybki, stabilny odczyt.

7.1.2. Stata celi

Miernik obstuguje elektrody K = 0,1; 1,0i 10,0. Zakresy podano w tabeli 9. Statg wybiera sie w
ustawieniu 2.1.

Tabela 9. Stata celi i zakres pomiarowy

Zakres <20uS/cm od 0,5 uS/cm do 100 mS/cm >100mS/cm
Stata celi K=0.1 cm-1 K=1.0 cm-1 K=10 cm-1
Roztwor

kalibracyjny 84uS/cm 84uS/cm 1413uS/cm 12.88mS/cm 111.8mS/cm

7.2. Informacje o kalibracji przewodnosci

7.2.1. Wzorce przewodnosci

Miernik obstuguje zestawy Standard i CH oraz wzorce uzytkownika. Wybierz je w ustawieniu
2.2.
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Tabela 10. Wzorce przewodnosci

Symbol Zestaw Standard Zestaw CH
@ 84 puS/cm 146.6 pS/cm
o= 1413 pS/cm 1408 pS/cm
s 12.88 mS/cm 12.85 mS/cm
KIE 111.8 mS/cm 111.3 mS/cm

Uwaga: symbole dotyczg zestawu Standard.

7.2.2. Czestotliwos¢ kalibracji

a) Miernik jest fabrycznie skalibrowany i gotowy do uzycia.

b) W typowych warunkach zaleca sie kalibracje raz w miesigcu.

c) Przy wysokich wymaganiach doktadnosci lub znacznej réznicy wzgledem temperatury

odniesienia 25°C — raz w tygodniu.

d) Sprawdzaj elektrode wzorcem przewodnosci. Przy duzym btedzie wykonaj kalibracje.

e) Przy pierwszym uzyciu nowej elektrody lub po przywréceniu ustawien fabrycznych zaleca
sie kalibracje w 3-4 punktach. Zwykle wystarczy 1-2 wzorce bliskie przewodnosci prébki.
Przyktad: wzorzec 1413 puS/cm do zakresu 0-20 mS/cm.

7.2.3. Odczyt danych kalibracji

W ustawieniu 2.3 wybierz ,View” (podglad) lub ,Print” (druk). ,View" i @ wyswietla ostatnig
kalibracje — rys. 17. ,Print” i drukuje dane; rejestracja musi by¢ ustawiona na drukarke, a

drukarka w trybie online — patrz 8.3.4.

Rysunek 17

7.2.4. Przypomnienie o kalibracji przewodnosci

W ustawieniu 2.4 wybierz termin przypomnienia. Po jego uptywie pojawi sie czerwony symbol
— rys. 18; nie blokuje on pracy. Znika po kalibracji lub wytgczeniu przypomnienia w ustawieniu

2.4 (w oryginale omytkowo podano 1.4).
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Rysunek 18

7.2.5. Temperatura odniesienia
Fabrycznie 25°C. W ustawieniu 2.5 mozna wybra¢ temperature od 15 do 30°C.

7.2.6. Wspétczynnik kompensacji temperatury

Fabrycznie 2,00%/°C. Wspétczynnik zalezy od rodzaju i stezenia roztworu. Dobierz ustawienie
2.6 na podstawie tabeli 11 i danych doswiadczalnych. Przy 0,00 kompensacja jest wytgczona;
wynik odpowiada przewodnosci w biezgcej temperaturze prébki.

Tabela 11. Wspoétczynniki temperaturowe wybranych roztworéw

Roztwér Wspédtczynnik Roztwér Wspétczynnik
temperaturowy temperaturowy

Roztwory NaCl 10% roztwor HCI

2.12 %/°C 1.32 %/°C
Roztwory NaOH 5% 5% roztwér H2S04

1.72 %/°C 0.96 %/°C
Rozcienczony
amoniak 1.88 %/°C

7.2.7. Ochrona wzorcow przed zanieczyszczeniem

Wzorce przewodnosci nie majg wtasciwosci buforujgcych. Przed zanurzeniem oczys¢ elektrode i
usun krople. Szczegdélnie tatwo zanieczysci¢ wzorzec 84 uS/cm. Zanieczyszczenie pogarsza
doktadnos¢ kalibracji.
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7.3. Kalibracja przewodnosci — wzorzec 1413 pS/cm

CAL
1. Przytrzymaj @ aby rozpoczac kalibracje. Optucz
elektrode wodga destylowang lub dejonizowang i usun

krople przez strzasniecie lub bibuta. Nacisnij ,
aby kontynuowac.

2. Zanurz we wzorcu 1413 uS/cm, delikatnie

zamieszaj i pozostaw nieruchomo. Gdy © sSwieci
stale, nacisnij , aby zakonhczy¢ kalibracje.

(a)

(b)

()

3. Przebieg kalibracji

a) Kalibracja przyrzadu.

b) Wyswietlenie daty, godziny, temperatury, zakresu i
statej celi.

c) Automatyczny powrét do pomiaru.

4. Kalibracja wielopunktowa, zakonhczenie i zmiana
trybu

4.1. W razie potrzeby powtdérz kroki 1-3, np. we
wzorcu 12,88 mS/cm. Kalibruj od mniejszych do
wiekszych stezen, aby nie zanieczyscic¢ stabszych
wzorcéw. Mozna powtarzac kalibracje w tym samym
wzorcu do uzyskania stabilnych, powtarzalnych
wskazah.

4.2. Krétko nacisnij , aby zakonczy¢ kalibracje.

4.3. przetgcza: przewodnos¢ —» TDS - zasolenie
- rezystywnosc.
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7.4. Kalibracja wtasna — wzorzec 10 pS/cm

1. W ustawieniu 2.2 wybierz ,user” i zatwierdz \&a".
Nacisnij & aby wréci¢ do pomiaru.

CAL
2. Przytrzymaj @ aby rozpoczac kalibracje. Optucz
elektrode woda destylowang lub dejonizowang, usun

krople przez strzasniecie lub bibuta. Nacisnij ,
aby kontynuowac.

3. Zanurz we wzorcu 10,00 uS/cm, delikatnie
zamieszaj i pozostaw n'|iruchowi. Gdy © bedzie
stabilny, przvciskami @ lub @ ustaw 10,00.

Nacisnij , aby zakonczy¢ kalibracje.

4. Kalibracja zakohczona; miernik wraca do pomiaru.
W lewym dolnym rogu pojawi sie symbol 10,00.

* Kalibracja wtasna przewodnosci jest jednopunktowa. Nie korzysta ze wspétczynnika
temperaturowego ani temperatury odniesienia. Kalibracje i pomiar wykonuj w tej samej
temperaturze, inaczej btgd moze by¢ duzy.

* Miernik nie rozpoznaje automatycznie wzorcéw uzytkownika.

* Przy recznej kompensacji ustaw temperature przed kalibracjg; podczas niej nie mozna jej
zmienic.
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7.5. Autodiagnostyka

Gdy elektroda dziata nieprawidtowo, wzorzec jest niewtasciwy lub wystapi btagd obstugi, u dotu
ekranu pojawi sie komunikat — rys. 19. Towarzyszg mu dwa sygnaty dZzwiekowe. Objasnienia
podano w tabeli 12.

Rysunek 19

Tabela 12. Diagnostyka przewodnosci

Komunikat Znaczenie Rozwigzanie
diagnostyczny
Solution error — | Nieprawidtowy roztwoér 1. Sprawdz, czy wzorzec jest Swiezy i
btad wzorca kalibracyjny; miernik nie |czysty.
moze go rozpoznacd 2. Sprawdz podtgczenie elektrody.
3. Sprawdz, czy elektroda nie jest
uszkodzona.

Not stable yet — |5 cignieto &3 przed Nacinij 20, gdy © swieci stale.
brak stabilnosci | ystabilizowaniem odczytu

Electrode error — |Brak stabilnego odczytu |1. Energicznie porusz elektroda, aby
btad elektrody przez ponad 3 minuty usuna¢ pecherzyki.

2. Elektroda moze by¢ zuzyta, np. po
ponad roku intensywnej pracy; wymien

ja.

7.6. Pomiar probki

Optucz elektrode woda destylowang lub dejonizowang i usun krople przez strzasniecie lub
bibutg. Zanurz w prébce, mieszaj przez kilka sekund i pozostaw nieruchomo. Zapisz wynik, gdy

© Swieci stale. Schemat kalibracji i pomiaru przedstawia rysunek 20.
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Pomiar

—

oA
@ . Przytrzymaj @ Zanurz we wzorcu 84 uS/cm. Gdy _ )
wiaczenie aby rozpoczac © ¢wieci stale, nacignij ) 1 punkt kalibracji

kalibracje. Optucz Pierwszy punkt zakonczony; powrét |
elektrode i nacisnij do pomiaru.

\ 4

A 4

\4
Zanurz we wzorcu 1413 uS/cm. Gdy

2 punkty

Swieci stale, nacisnij . Drugi ; it :
punkt zakoAczony; powrét do , kalibracji Pomiar

pomiaru.

A\ 4
Zanurz we wzorcu 12,88 mS/cm.

Gdy @ Swieci stale, nacisnij 3 punkty kalibracji
Trzeci punkt zakonczony; powrét do

pomiaru.

Zanurz we wzorcu 111,8 mS/cm.
Gdy Y $wieci stale, naciénij 4 punkty kalibracji
Czwarty punkt zakonczony; powrét
do pomiaru.

Rysunek 20
7.7. TDS i przewodnos¢

Wspétczynnik przeliczania przewodnosci na TDS wynosi 0,40-1,00 i jest ustawiany w punkcie
2.7; fabrycznie 0,71. Dobierz go na podstawie danych doswiadczalnych i rodzaju prébki.
Orientacyjne wartosci przedstawiono w tabeli 13. TDS nie wymaga oddzielnej kalibracji —
skalibruj przewodnos¢ i przetagcz na TDS.

Tabela 13. Wspétczynnik przeliczania przewodnosci na TDS

Przewodnos¢ roztworu Wspotczynnik TDS
0-100 pS/cm 0.60
100-1000 pS/cm 0.71
1-10 mS/cm 0.81
10-100 mS/cm 0.94

7.8. Rodzaje zasolenia

Dostepne s3: zasolenie liniowe, NaCl i wody morskiej. Liniowe jest obliczane z przewodnosci ze
wspotczynnikiem 0,5; NaCl i woda morska korzystaja z dwéch zapisanych charakterystyk.
Wybér w ustawieniu 2.8; fabrycznie ,linear”. Zasolenie nie wymaga oddzielnej kalibracji —
skalibruj przewodnos¢ i przetagcz na zasolenie.
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7.9. Przywracanie ustawien fabrycznych

Funkcja przywracania ustawien fabrycznych (rys. 21) usuwa dane kalibracji, przywraca
charakterystyke teoretyczng i niektére ustawienia poczatkowe. W razie probleméw uzyj jej
przed ponowng kalibracjg. Operacji nie mozna cofng¢. Uwaga: oryginat podaje tu 2.9 oraz
odsytacz 4.4.3; tabela ustawien w 4.3.3 wskazuje funkcje przywracania jako 2.10.

Rysunek 21

7.10. Konserwacja elektrody przewodnosci

a) Utrzymuj elektrode w czystosci. Przed pomiarem optucz wodg destylowang lub

dejonizowang i usun krople; najlepiej przeptucz takze prébka. Po uzyciu optucz ponownie.

b) Podczas kalibracji i pomiaru delikatnie zamieszaj elektrodg, aby usung¢ pecherzyki i
przyspieszy¢ stabilizacje.

c) Gtowice pokryta czernig platynowga przechowuj w wilgotnych warunkach, aby zachowa¢
szybkg odpowiedz. Po dtugim przechowywaniu na sucho zanurz jg na 5-10 min we wzorcu

12,88 mS/cm albo na 1-2 h w wodzie wodociggowej.

d) Czern platynowa na elektrodzie 2401T-F ogranicza polaryzacje i poszerza zakres.
Zabrudzenia sptucz woda destylowang. Trudne osady organiczne usun cieptg woda lub
alkoholem. Nie szczotkuj powierzchni czujnika, aby nie uszkodzi¢ powtoki.

8. Obstuga danych — zapis, odczyt, druk i usuwanie

8.1. Schemat przetwarzania danych

Dane mozna kierowac¢ do pamieci miernika, drukarki lub komputera; rejestracja moze by¢
reczna albo automatyczna z interwatem. Schemat przedstawia rysunek 22.

-31-

miernikiapera.pl


https://miernikiapera.pl

W 3.2 wybierz
»~manual”; pojawi sie

A/M+ .
— > @ | . — zapis.
. — odczyt.

W 3.1 wy?ierz ) * Podtgcz PC i
~memory”. U géry wyeksportuj do
»| POjawi sie &_=. I —»| Excela, aby
- — wydrukowad.
W 3.2 wybierz e Usuwanie
Jtimer” i interwat; wszystkich zapiséw:
|| pojawi sie @ || 3.4.
3 miejsca zapisu danych:
e ,memory” lub ,printer” w mierniku.
* Tryb PC po podtaczeniu komputera.
: * Online: \&™
W 3.2 wybierz drukuje.
»~manual”; pojawi sie « Offline:
zapisuje'w drukarce;
. _' 1 |SEL drukuje
Dane W 3.1 wybierz wszystkie zapisy.
e zapis ¢ odczyt ~printer”. U gory * Brak odczytu
* druk pojawi sie . — —»| pamieci.
usuwanie | " Wytaczenie
W 3.2 wybierz drukarki usuwa
LJtimer” i interwat; zapisy.
L p|pojawi sie @ ||
Uwaga: miernik moze by¢
jednoczesnie podtaczony do
komputera i drukarki.
W 3.2 wybierz
,manual”; pojawi sie Q
. o &™) zapisuje dane
g —7 |widoczne na PC.
Podtacz komputer. . Eks.p.or.t do Excela
Tryb PC wiacza sie umozliwia druk.
automatycznie; — | * Clear usuwa dane.
"| pojawia si . —
pol ¢ W 3.2 wybierz
Jtimer” i interwat;
| pojawi sig . ]

Rysunek 22
8.2. Rejestracja w pamieci miernika

8.2.1. Ustawienia

W_ustakwieniu 3.1 wybierz ,Memory”. Symbol §:§ u géry ekranu oznacza zapis danych w
mierniku.

8.2.2. Pamied danych

PH9500 i EC9500 mieszcza 1000 zestawdéw, PC9500 — 2000. W trybie jednego parametru
numer zapisu odpowiada jednemu zestawowi; przy dwdch parametrach — dwém zestawom (pH

i przewodnos¢). Gdy pamiec jest petna, nacisniecie powoduje miganie ,,FULL’ pod
numerem. Aby kontynuowa¢, usun dane w ustawieniu 3.4.
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8.2.3. Tryby rejestracji
W ustawieniu 3.2 wybierz zapis reczny ,manual” lub automatyczny czasowy ,auto. timing”. U
géry ekranu pojawi sie odpowiednio albo @ —rys. 23.

(a) Rejestracja reczna (b) Rejestracja czasowa

Rysunek 23
8.2.4. Zapis, odczyt i usuwanie
(a) Zapis reczny

W 3.2 wvbierz ,,Manual”. Nacisnij Q aby zapisa¢ — rys. 24. Symbol 8 oznacza ésmy zestaw.
Naasnu ‘ aby odczvtac d e — rys. 25. Jesli zapisano wiecej niz 8 zestawdw, przetaczaj
strony przyciskami Iub

Rysunek 24 Rysunek 25

(b) Automatyczny zapis czasowy

W 3.2 wybiefz ,Timer” i interwat w sekundach lub minutach, np 10 . Nacisnij Q aby
rozpocza¢; miga. Pierwszy zestaw zostaje zapisany, pojaw S|e Z,acol0s zaplsywai iest
kolejny z automat%cznie zwiekszanym numerem. Ponowne \() zatrzymuje rejestracje.

odczytuje dane; lub przetgcza strony.
(c) Drukowanie

Zapiséw pamieci miernika nie mozna drukowac bezposrednio. Przeslij je przez USB do
komputera, wyeksportuj do Excela i wydrukuj — patrz 8.4.
(d) Usuwanie

Gdy pamie¢ jest petna, wybierz ,Yes” w ustawieniu 3.4, aby jg oprézni¢. Bez tego nie mozna
kontynuowa¢ zapisu.
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8.3. Drukowanie danych

Miernik wspétpracuje wytacznie z miniaturowa drukarka igtowg Apera TH192G, sprzedawang oddzielnie.

8.3.1. Ustawienia

W 3.1 wybierz ,Printer”. Symbol @ oznacza zapis w drukarce i druk biezacy przez TH192G.
Dane sa przechowywane w drukarce; ekran nie pokazuje symboli zapiséw pamieci miernika i
nie ma funkcji ich odczytu.

8.3.2. Podtaczanie drukarki

Najpierw potacz drukarke i miernik przewodem danych, nastepnie wigcz drukarke
przetacznikiem w jej lewym dolnym rogu.

P (czerwony) — zasilanie wtaczone.

S (zielony) — online; zgaszony — offline.

SEL — przetgczanie online/offline.

LF — przesuwanie papieru w trybie offline.

Zaktadanie papieru: rys. 26; wymiana tasmy: rys. 27.

@Fehler Fehler!
Feh‘j

@ Wt6z tutaj papier © Nacisnij tutaj, aby

® W trybie offline nacisnij LF, aby PN )
przesunac papier wyjac tasme barwiaca.

Rysunek 27
Rysunek 26

8.3.3. Informacje na wydruku

(a) Format peiny

W 3.3 wybierz ,Complete”. Wydruk obejmuje dane urzadzenia (model, numer seryjny, ID
elektrody, nazwe firmy i ID operatora), ostatnig kalibracje oraz pomiar (numer, date, godzine,
ID prébki, wynik i temperature). Uwaga: w formacie petnym kazdy wydruk poprzedzony jest
informacjg o urzadzeniu i kalibracji.
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(b) Format uproszczony

W 3.3 wybierz ,simple”. Pierwszy wydruk po wtgczeniu zawiera dane urzadzenia i kalibracji.
Kolejne obejmujg tylko numer, date, godzine, ID prébki, wynik i temperature. Aby ponownie
wydrukowac dane urzadzenia i kalibracji, uruchom miernik ponownie.

(c) Ustawianie identyfikatoréw

Podtacz klawiature do gniazda ,Keypad”. Identyfikatory moga zawiera¢ do 8 liter alfabetu
tacinskiego lub cyfr. Mozna ustawi¢ ID prébki, operatora, elektrody pH i elektrody przewodnosci
oraz nazwe firmy. Hasto kalibracji opisano w punkcie 4.4.

8.3.4. Rejestracja i drukowanie
(a) Druk reczny

W 3.2 wybierz ,manual”; pojawi sie @ Przy drukarce online (zielona lampka) krétkie @

drukuje pomiar. W trybie offline tymczasowo zapisuje go w drukarce. Po zebraniu danych
nacisnij SEL, aby wydrukowac¢ wszystkie zapisy.
(b) Druk automatyczny z interwatem

W ustawieniu 3.2 wybierz ,Timer” i interwat, np. 3 minuty. Pojawi sie @ Przy drukarce online
nicis’nij , aby wydrukowac wynik; kolejne bedg drukowane co 3 minuty. W trybie offline

rozpoczyna zapis w drukarce co 3 minuty. SEL drukuje zgromadzone dane. Uwaga:
poprawiono numer ustawienia 3.1 z oryginatu na 3.2.

8.3.5. Usuwanie danych

Dane przechowywane w trybie offline zostajg usuniete po wytgczeniu drukarki.

8.4. Rejestracja danych na komputerze

8.4.1. Instalacja oprogramowania

a) Miernik korzysta z programu PC-Link 9500 i potgczenia USB. Skopiuj pliki programu z
pamieci USB na komputer. Potgcz gniazdo ,,PC” miernika z portem USB komputera. Wedtug
instrukcji program otwiera sie automatycznie i nawigzuje potgczenie; u géry ekranu pojawi

sie

b) W trybie recznym @ przesyta wynik do komputera. W trybie czasowym @ _
rozpoczyna przesytanie z ustawionym interwatem. Dane przestane do komputera nie sa

zapisywane w mierniku. Rejestracja czasowa tworzy wykres w PC-Link — rys. 28.
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c) Gdy jednoczesnie podtgczona jest drukarka, dane mozna drukowadé podczas przesytania
do komputera.

8.4.2. Okno programu

Rysunek 28

Uwaga: przy alarmie pH na wykresie widoczne sa czerwone linie minimum i
maksimum.

O,1 Model i numer seryjny O,5 |Stan potaczenia z PC
0,2 Ustawienia parametrow 0.6 Obszar danych

0,3 |Dane kalibracji Q,7 |Przyciski obstugi
O4 Tryb rejestracji 0.8 Obszar wykresu

8.4.3 Przyciski programu PC-Link

Refresh — ponawia potgczenie miernika z komputerem.

Download — pobiera dane z pamieci miernika na komputer.

SyncTime — synchronizuje date i godzine miernika z komputerem.

Clear — usuwa dane.

Export — eksportuje dane do dokumentu Microsoft Excel do dalszej analizy.
Exit — zamyka PC-Link.
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9. Zawartosc¢ zestawu

Ustawienie

llos¢

PH9500 | EC9500 | PC9500

Miernik pH PH9500

1 P 1 V
Miernik przewodnosci EC9500 ] J

3 Miernik pH i przewodnosci PC9500 ] J
Stanowisko 606 z elastycznym uchwytem

4. |elektrod 1 v v v

5 Szklana zespolona elektroda pH LabSen 211 ’ J J
Czujnik temperatury MP500

6. | peratury 1 J J
Elektroda przewodnosci 2401T-F (ATC, K =

7. 1,0) 1 v v

8 Bufory pH 4,00/ 7,00/ 10,01, po 50 ml Po 1 sztuce J J
Wzorce przewodnosci 84 uS/cm / 1413 uS/cm |Po 1 sztuce

9. |/12,88 mS/cm, po 50 ml v v
Przewéd mieszadta

10. 1 V V v
Przew6d USB

11. 1 V V v
Pamie¢ USB z PC-Link 9500

12, © 1 J J N
Klawiatura

13 1 v v v
Zasilacz 9V

14, 1 # d V
Butelki

15. / 3 3 6
Elementy mieszajgce L200

16. / 3 3 6
Instrukcja obstugi

17. ) 9 1 N N N
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10. Pozostate czesci i akcesoria

Model Nazwa Opis
Miniaturowa Drukarka x1, zasilacz x1, przewdd danych x1, tasma
1 TH192G drukarka igtowa |x2, papier x2
Papier do 14 rolek w opakowaniu
2 TH5740 I grukarki
3 CRC-09 Tasma barwigca |5 sztuk w opakowaniu
Elektroda pH 3 |Typowe roztwory wodne; wbudowany czujnik
4 LabSen213 | 1 temperatury, ATC
Szklana Scieki, emulsje i zawiesiny
o LabSen231 | gjektroda pH
Szklana Probki o matym stezeniu jonéw i prébki lepkie
6 LabSen221 | g|ektroda pH
Ptaska elektroda pH — pomiar powierzchni skéry,
7 LabSen371 tkanin, papieru, skéry wyprawionej itp.
Pétmikroelektroda |@6 x 100 mm; probdéwki i mate objetosci (<0,2 ml)
8 | LabSen241-6 |pH
Mikroelektroda |@3 x 70 mm; mikroobjetosci (<20 ul
9 | LabSen241-3 | oy Jgtoscl (<20 1l
Szklana elektroda | Probki pétstate
10 LabSen251 pH Z ostrzem p
Elektroda pH do |Woda czysta: pitna, destylowana, po odwrdcone;j
11 LabSen801 | \ody czyste;j osmozie itp.
Elektroda pH do |Woda ultraczysta
12 | LabSen811 |yody ultraczystej
Elektroda pH do |Zywnosc¢ potstata: sery, mieso, owoce, ryz do sushi
13 | LabSen”21 |zywnodc; oo P Y. mie Y
Elektroda pH z Mieso i ryby
14 | LabSen761-B | gstrzem nozowym
Elektroda pH odporna na HF — silne kwasy i roztwory
15 | LabSen831 zawierajgce kwas fluorowodorowy
Elektroda pH do |Roztwory silnie zasadowe i 0 wysokiej temperaturze
16 LabSen841 silnych zasad
Elektroda pH do |Prébki bardzo lepkie: kosmetyki, farby, zywice itp.
17 | LabSen851-3 lepkich prébek
Elektroda pH do Roztwory o niskiej temperaturze
18 LabSen881 | niskich temperatur
Elektroda K = 0,1; czujnik temperatury i cela przeptywowa;
19 DJS-0.1-F przewodnosci przewodnos¢ wody czystej
Elektroda K = 10; czujnik temperatury; przewodnos¢ solanek i
20 2310T-F przewodnosci wody morskiej
— < :
21 3501PLC Szklana Szklany korpus, pierscien platynowy @6 x 2,5 mm;

elektroda ORP

pomiar ORP
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11. Gwarancja

Producent gwarantuje brak wad materiatowych i wykonawczych urzadzenia. APERA INSTRUMENTS
(Europe) GmbH wedtug wtasnej decyzji bezptatnie naprawi lub wymieni produkt niesprawny lub
uszkodzony z przyczyn lezacych po stronie producenta w ciggu 3 lat od dostawy. Na sondy
obowigzuje ograniczona gwarancja 6-miesieczna. Gwarancja nie obejmuje uszkodzen wynikajacych z
niewtasciwego uzytkowania, naruszenia instrukcji, uzytkowania w sposéb w niej nieopisany,
nieprawidtowej konserwacji ani nieautoryzowanych napraw. Okres gwarancji okresla czas bezptatne;j
obstugi zakupionego produktu, a nie trwato$¢ miernika lub elektrody.

Ograniczona gwarancja nie obejmuje uszkodzen wynikajacych z transportu, przechowywania,
niewtasciwego uzytkowania, nieprzestrzegania instrukcji lub zaniechania konserwacji, modyfikacji,
taczenia badZ uzywania urzadzenia z produktami, materiatami, procesami, systemami lub innymi
elementami niedostarczonymi albo niezatwierdzonymi pisemnie przez producenta,
nieautoryzowanych napraw, normalnego zuzycia ani przyczyn zewnetrznych, takich jak wypadki,
niewtasciwe obchodzenie sie z urzadzeniem lub inne zdarzenia pozostajace poza uzasadniong
kontrolg producenta.

APERA INSTRUMENTS (Europe) GmbH
Wilhelm-Muthmann-StralSe 18
42329 Wuppertal, Niemcy
Tel. +49 202 51988998
E-mail: info@aperainst.de
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