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1. WPROWADZENIE

Dziekujemy za zakup laboratoryjnego miernika pH i przewodnosci PC950. Przed rozpoczeciem
pracy przeczytaj instrukcje, aby prawidtowo obstugiwac i konserwowac przyrzad. W zwigzku z
ciggtym doskonaleniem produktéw producent zastrzega sobie mozliwos¢ zmiany tresci
instrukcji i wyposazenia bez wczesniejszego powiadomienia. Miernik tgczy zaawansowana
elektronike, technologie czujnikédw i oprogramowanie. Stuzy do laboratoryjnych pomiaréw pH i
przewodnosci roztworéw wodnych.

1.1 Mierzone parametry

Mierzone parametry PH950 EC950 PC950
pH/mV v v

Przewodnosc¢ / TDS / zasolenie J J

Temperatura N N N

1.2 Podstawowe funkcje

* Duzy, czytelny kolorowy wyswietlacz TFT.

* Intuicyjna obstuga z komunikatami tekstowymi i graficznymi.

* Menu w jezykach angielskim, niemieckim i chihskim.

* Mozliwos¢ potaczenia ze stanowiskiem 606: mieszadto z ptynng regulacjg i pamiecia
predkosci, elastyczny uchwyt elektrod oraz miejsca na butelki, elektrody i elementy
mieszajgce.

* Symbol usmiechu wskazuje stabilny odczyt; dostepna jest automatyczna blokada wyniku.
* Mikroprocesor obstuguje automatyczng kalibracje, kompensacje temperatury, ustawienia,
autodiagnostyke i pamiec¢ wynikow.

* PC950 mierzy i wyswietla réwnoczesnie pH oraz przewodnos¢.

1.3 Funkcje pomiaru pH

e Automatyczna kalibracja w 1-3 punktach ze wskazéwkami i kontrolg poprawnosci.
* Automatyczne rozpoznawanie buforow USA, NIST i CH; obstuga buforéw uzytkownika.
* Automatyczne wyswietlanie nachylenia charakterystyki elektrody.

1.4 Funkcje pomiaru przewodnosci

» Automatyczna kalibracja w 1-4 punktach ze wskazéwkami i kontrolg poprawnosci.
» Automatyczne rozpoznawanie wzorcéw USA i CH; obstuga wzorcéw uzytkownika.
* Przetgczanie miedzy przewodnoscig, TDS i zasoleniem.
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2. DANE TECHNICZNE

2.1 Parametry pomiarowe

Parametry techniczne Model
Zakres pomiarowy (0.00 ~ 14.00 ) pH
Rozdzielczos¢ 0.1/0.01 pH
’ Doktadnos¢ +0,01 pH %1 cyfra
p
Zakres kompensacji 0-100°C (automatycznie lub recznie)
temperatury PH950
Punkty kalibracji 1-3 punkty PC950
Zakres pomiarowy +2000mV
my | Rozdzielczosc¢ 1mV
Doktadnos¢ +0,1% petnej skali =1 cyfra
Przew. |Zakres pomiarowy Przewodnos$¢: 0-200 mS/cm; pie¢ zakreséw
przetgczanych automatycznie:
0-19,99 pS/cm; 20,0-199,9 uS/cm;
200-1999 uS/cm; 2,00-19,99 mS/cm;
20,0-199,9 mS/cm.
TDS: 0-100 g/I. Zasolenie: 0-100 ppt.
EC950
Rozdzielczosc 0.01/0.1/1uS/cm  0.01/0.1 mS/cm PC950
Doktadnos¢ +1,0% petnej skali £1 cyfra
Zakres kompensacji 0-50°C (automatycznie lub recznie)
temperatury
Stata celi 01/1/10 cm™’
Zakres pomiarowy 0~100°C
. 2 S PH950
Temp. Rozdzielczosc 0,1°C EC950
Doktadnos¢ +0,5°C £1 cyfra PC950
2.2 Pozostate dane techniczne
Pamiec danych PH950, EC950: 100 zestawdw; PC950: 200 zestawodéw
Zapisywane informacje Numer, wynik pomiaru i temperatura
Zasilanie 9V DC/600 mA
Wymiary i masa Miernik: 360 x 235 x 100 mm /1,7 kg

-2
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3. OPIS PRZYRZADU

3.1 Wyswietlacz

Ekran pomiaru pH

OFs VIEAS-pH Be6

1o

. 9.65.% "
[ ] pH

® 25.0°Carc —@

@ —| 99% ®-+®

ogc---

® — pomiar pH

@ — wynik pH

® — temperatura

@ — nachylenie charakterystyki elektrody
® — symbole buforéw kalibracyjnych
® — symbol mieszadta

@ — kompensacja temperatury: MTC —
reczna, ATC — automatyczna

— automatyczna blokada wyniku

© — stabilny odczyt

@ — symbol pamieci i numer zapisu

Ekran pomiaru przewodnosci

@B MEAS-Cond 12
0.00
uS/cm
25.0°Catc
@——1.0 25.0°C 2.00% 6)

@® — pomiar przewodnosci

@ — ustawienia przewodnosci:

1,0 — stata celi

25,0°C — temperatura odniesienia
2,00% — wspétczynnik kompensacji
temperatury

® — symbole wzorcéw kalibracyjnych

Ekran pomiaru TDS

OB MEAS-TDS 12
0.00

mg/L

25.0°Catc
@—— Factor: 0.71 (5)

® — pomiar TDS
@ — wspotczynnik TDS: 0,71

Ekran pomiaru zasolenia

O™ IEAS-Salt 8

0.00.=

25.0°Cartc

@ — Factor: 0.50 (§)

® — pomiar zasolenia
® — wspotczynnik zasolenia: 0,5

Ekran jednoczesnego pomiaru pH i przewodnosci

MEAS-pH/Cond

©

WOLD

Bn

©

FOLD

O OO uS/cm

25.0°Carc

9.65.H

25.0°Carc

10 250C 200% ()

|_ 99%

Ekran pomiaru mV

MEAS-mV 6

-150..~

25.0°Cwre

©)
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3.2 Funkcje przyciskow

©

@

o ®

©)

Rys. 1

Krétko — ponizej 2 s, pojedynczy sygnat dzwiekowy.
Dtugo — powyzej 2 s, sygnat po nacisnieciu i drugi po przytrzymaniu przez 2 s.

Tabela 1. Obstuga i funkcje przyciskow

Przycisk |Nacisniecie

Funkcja

Krétko: wigczenie/wytgczenie

Krotkie

Wybor trybu pomiarowego:

* PH950: pH » mV

* EC950: przewodnos¢ —» TDS — zasolenie

* PC950: pH » mV - przewodnos$¢ —» TDS — zasolenie - pH/
przewodnosc

Dtugie

Przejscie do ustawiania temperatury

Dtugie

W trybie pomiarowym: rozpoczecie kalibracji

Krotkie

Anulowanie operacji i powrét do pomiaru

Krotkie

Pomiar: otwarcie menu ustawien.

Kalibracja: wykonanie kalibracji.

Menu gtéwne: wejscie do podmenu.

Podmenu: wejscie do ustawienia parametru.
Ustawianie parametru: zatwierdzenie.
Ustawianie temperatury: zatwierdzenie wartosci.

Krotkie

e Pomiar: @ zapisuje wyvnik, @ odczytuje pamiec.

e Odczyt (RM): lub przetgcza strony.

e Menu: wybér pozycji.

» Ustawianie temperatury: zmiana wartosci; przytrzymanie
przyspiesza zmiane.

-4 -
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Krétkie Witaczenie/wytgczenie mieszadta

Dtugie Zapis predkosci mieszania

Kroétkie Zmiana predkosci; przytrzymanie przyspiesza zmiane

Krétkie Praca z zapisang predkoscia

3.3 Ztacza

Model |Ztacza

PH950 GINIOICIO)
EC950 OIGIGIO
PC50 D@ B®O®®

OO & ® 6 ® Rys. 2

® — BNC: zespolona elektroda pH lub ORP.

@ — RCA: czujnik temperatury do pomiaru pH.

® + @ — BNC + RCA: zespolona elektroda pH/ATC 3 w 1.
® — gniazdo bananowe @4 mm: elektroda odniesienia.
@ — BNC: cela przewodnosci.

® — RCA: czujnik temperatury do pomiaru przewodnosci.
@ + ® — BNC + RCA: sonda przewodnosci/ATC.

® — gniazdo zasilania 92,5 mm: zasilacz 9 V DC; ,+” wewnatrz, ,,—" na zewnatrz.
@ — gniazdo @2 mm: podtgczenie mieszadta.

34 Tryby wyswietlania

3.4.1. Wskaznik stabilnego odczytu
Po ustabilizowaniu wyniku pojawia sie symbol 9 6 5
usmiechu @ — rys. 3. Jezeli nie pojawia sie lub . pH
miga, przed odczytem i kalibracjg zaczekaj na

ustabilizowanie pomiaru. 25.0Catc

|« 999%

Rys. 3

3.4.2. Automatyczna blokada wyniku

W ustawieniu 3.1 wybierz ,Reading with HOLD” = ,,ON”. Gdy @ Swieci stale przez ponad 10 s,
miernik zatrzymuje wynik i wyswietla HOLD — rys. 4(b). Nacisnij & aby zwolni¢ blokade.

-5-
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SETUP

MEAS-pH
3.2 Temperature unit -
9.65.

1@
3.3 Delete saved data No
3.4 Language selection English |:>

25.0°Carc

@@ move @ confirm exit
(a)

Rysunek 4
3.5 Zapis, odczyt i usuwanie danych

3.5.1. Zapis

Nacisnij @ aby zapisac¢ wynik. Symbol £12 W prawym gérnym rogu oznacza 12. zestaw —
rys. 5(a). Wedtug opisu w tym punkcie pamie¢ miesci 100 zestawéw. W trybie jednego
parametru numer zapisu oznacza jeden zestaw, a przy jednoczesnym pomiarze pH/

przewodnosci — dwa zestawy. Po zapetnieniu pamieci nacisniecie powoduje miganie

FuII“_ rys. 5(c); trzeba usunagc dane przed nastepnym zapisem. Uwaga: oryginat jest
niespojny — tabela danych technicznych podaje 200 zestawéw dla PC950.

3.5.2. Odczyt
Nacisnij @ i:by wyswietli¢ zapisane dane; w przyktadzie jest to 12 zestawdw — rys. 5(b).
Przyciskami [ przetaczaj strony. Kazda strona zawiera 8 zestawow.

3.5.3. Usuwanie
Po zapetnieniu pamieci nie mozna zapisywac kolejnych wynikéw. W ustawieniu 3.3 wybierz

Yes” i nacisnij — rys. 5(d). Wszystkie zapisane wyniki zostang usuniete.

MEAS-pH 12 View-pH

#12 10.01 pH 25.0C

@ #11 1000pH  25.0C

#10 821pH  24.8C

#9 816pH  24.5C

= pH #8 8.18 pH 245C

#7 10.08 pH 23.6C
25.0°Carc #6 10.10 pH 23.5°C
#5 10.09 pH 23.5C

@Prev Page @Next Page Exit
(b)
MEAS-pH Full SETUP

@ 3.1 Reading with HOLD OFF
3.2 Temperature unit ‘C
1 O - O 1 pH 3.4 Language selection English

25.0°Carc

@@ move @ confirm exit

-6- (d)
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3.6 Reczne ustawianie temperatury

W trvbie MTC przytrzymaj @ aby ustawic temperaturﬁ. Zmieniaj wartos¢ przyciskami @

lub ; przytrzymanie przyspiesza zmiane. Nacisnij , aby zatwierdzi¢ i wréci¢ do pomiaru.

3.7 Laczenie miernika ze stanowiskiem wielofunkcyjnym

Przed potgczeniem Po potaczeniu

Miernik « stanowisko wielofunkcyjne ¢ tgcznik
e przewdd mirszad’ra

Rysunek 6

3.8 Montaz elastycznego uchwytu elektrod

Ustaw otwér nad
trzpieniem i
docisnij

Rysunek 7

3.9 Sposoby ustawienia stanowiska

(a) Razem z miernikiem (b) Oddzielnie — maks. 35 cm
Rysunek 8

_7-
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4. POMIAR pH

4.1 Informacje o kalibracji pH

4.1.1. Roztwory buforowe
Przyrzad obstuguje zestawy USA, NIST i CH, a takze bufory uzytkownika. Zestawy standardowe

przedstawiono w tabeli 2. Kalibracje wtasng opisano w punkcie 4.3 (w oryginale omytkowo
podano 7.3).

Tabela 2. Zestawy buforéw pH

Symbole kalibracji Zestawy buforéw pH
USA NIST Zestaw CH
Kalibracja
3. @ 4.00pH 4.01 pH 4.00 pH
punktowa
pH 7,00
@ 6.86 pH 6.86 pH
@. 10.01 pH 9.18 pH 9.18 pH

Uwaga: pokazano symbole kalibracji dla zestawu USA.

4.1.2. Kalibracja trzypunktowa
Przyrzad umozliwia kalibracje w 1-3 punktach. Pierwszy punkt nalezy wykona¢ buforem pH
7,00 lub 6,86, nastepnie wybra¢ bufory do drugiego i trzeciego punktu — tabela 3.

Tabela 3. Punkty kalibracji pH

Zestaw USA Zestaw NIST Zestaw CH Symbole Zastosowanie
kalibracji
1 punkt pH 7,00 Doktadnos¢
6.86 pH 6.86 pH @ <+0,1 pH

2 punkty |pH 7,00i4,00 |pH6,86i4,01 |pH®6,86i4,00

Eim | oo

pH 7,00i 10,01 |pH6,86i19,18 |pH6,86i9,18

i | o
Kalibracja |pH 7,00; 4,00i |pH 6,86;4,01i |pH 6,86; 4,00

ghnktowa 10,01 9,18 9,18 @@@ 0~14.00pH

Uwaga: pokazano symbole kalibracji dla zestawu USA.

-8-
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4.1.3. Wyswietlanie danych kalibracji

MEAS-pH 1. Naghylenie charakt.erystyk.i eIektro.dy jest
wyswietlane na ekranie pomiarowym:

* po kalibracji dwu- lub trzypunktowej — wartos¢

@ srednia;
5 oh * po kalibracji jednopunktowej — brak wskazania

nachylenia.

25.0°Catc

| 99%

2. Dane ostatniej kalibracji mozna odczytac¢ w
SEIUE podmenu pH, punkt 1.3.
1.1 pH buffer selection USA
1.2Re

The Last pH Calibration Data

buffer offset slope

145 4.00-7.00 4.9mV 99%
7.00-10.01 4.9mV 99%

move@@to move @to confirm to exit

4.1.4. Czestotliwos¢ kalibracji

Zalezy od proébki, stanu elektrody i wymaganej doktadnosci. Przy doktadnosci =+0,02 pH kalibruj
przed kazdym pomiarem. Przy wymaganiu =+0,1 pH kalibracja moze wystarczy¢ na okoto
tydzien lub dtuzej. Kalibracja jest konieczna:

(a) po podtaczeniu nowej elektrody lub dtugiej przerwie w jej uzywaniu;

(b) po pomiarze silnych kwaséw (pH <2) lub zasad (pH >12);

(c) po kontakcie z fluorkami lub silnie oddziatujgcymi roztworami organicznymi;

(d) gdy temperatura prébki znacznie rézni sie od temperatury kalibracji.

4.2 Kalibracja pH — przyktad trzech punktéw

CAL-pH Przytrzymaj S aby rozpocza¢ kalibracje —

ekran po lewej. Optucz elektrode woda
Filter paper dry | | 0CzySzczong; strzgsnij krople lub zbierz je bibuta.

n |
@‘1 I:> @ ‘/7 Nacisnij @ aby zatwierdzic.
l ( IS

pure water rinse

CAL-pH Zanurz elektrode w buforze pH 7,00. Krotko

A @ zamieszaj i pozostaw nieruchomo. az symbol @
1 el bedzie swiecic stale. Nacisnij % aby wykonac
7lg§ ait for smile face kallbraCje.
-9
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CAL-pH

pure water rinse

N\
u

CAL-pH

=

q Filter paper dry

J

\
J

@continue ‘finish

Stir lightly,
Wait for smile face

Optucz elektrode wodg oczyszczong i usun krople

Erzez strzasniecie lub bibuta. Nacisnij , aby
ontynuowad. Aby zakohczy¢ po jednym punkcie,

nacisnij ® i wré¢ do pomiaru.

Zanurz elektrode w buforze pH 4,00. Krétko

zamieszaj i pozostaw nieruchoEo. az symbol @

bedzie Swiecic stale. Nacisnij , aby wykonac
kalibracje.

Optucz elektrode woda oczyszczong i usun krople.

Nacisnij , aby kontynuowad. Aby zakonczy¢
po dwéch punktach, nacisnij i wré¢ do
pomiaru.

1

10.01

Stir lightly,
Wait for smile face

—

Press @

Zanurz elektrode w buforze pH 10,01. Krétko

zamieszaj i pozostaw nierucho%o. az symbol

bedzie Swieci¢ stale. Nacisnij , aby wykona¢
kalibracje.

MEAS-pH

| 99%

10.01..~

25.0°Carc

Kalibracja zakohczona. Przyrzad wraca do
pomiaru.

4.3 Kalibracja wtasna — bufory pH 2,00 7,30

SETUP

1.2 Resolution

1.3 The Last Calibration Data  View
1.4 Restore Factory default NO

0.01

@@ move @ confirm exit

1. W ustawieniu 1.1 wybierz ,,User”. Nacisnij @
aby wréci¢ do pomiaru.

-10-
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CAL-pH 2. Przytrz?/maj D aby rozpocza¢ kalibracje —
ekran po lewej. Optucz elektrode WOdE
, aby

oczyszczong i usun krople. Nacisnij
zatwierdzic.

pure water rinse i i Filter paper dry

N T N \

Rinse electode and press@

3. Zanurz elektrode w buforze pH 2,00. Krétko

CAL-pH
zamieszaj i pozostaw nieruchomo, az @ bedzie

@ Swiecic stale. Przvciskami lub @ ustaw pH
2 . O O pH 2,00. Nacisnij é aby zakonczy¢ ten punkt

kalibracji.

25.0°Carc

@@adjust @confirm exit
CAL-pH 4. Optucz elektrode wodg oczyszczong i usun
krople. Nacisnij , aby kontynuowac. @EV

NS setioniNion i ) Fiter paper ary zakonczyd¢ po jednym punkcie, nacisnij i wrdc
™Y\ i =1 do pomiaru.
: =) )

@continue .finish

5. Zanurz elektrode w buforze pH 7,30. Krétko

CAL-pH @)
zamieszaj i pozostaw nieruchomo, az bedzie

7 3 O @ Swiecic¢ stale. Przvciskami lub ustaw pH
7,30. Nacisnij é aby zakonczy¢ ten punkt

. 4 kalibragji.

25.0°Carc

@@ adjust @ confirm exit

MEAS-pH

6. Kalibracja zakohczona. Przyrzad wraca do
pomiaru.

7.30..°

25.0°Carc
| 100%

Uwagi

(a) Kalibracja wtasna moze obejmowac 1-2 punkty. Po pierwszym punkcie nacisnij @ aby
zakonczy¢ kalibracje jednopunktowa.

(b) Miernik nie rozpoznaje automatycznie buforéw uzytkownika. Dopuszczalne odchylenie przy
kalibracji wynosi =1 pH; bufory musza réznic¢ sie o co najmniej 1 pH. W przeciwnym razie
pojawi sie bfad.

(c) Wartos¢ pH buforu uzytkownika dotyczy okreslonej temperatury. Kalibracje i pomiar nalezy
wykonywac w tej samej temperaturze, aby unikna¢ znacznego btedu.

-11 -
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(d) Przy recznej kompensacji ustaw temperature przed kalibracjg. Podczas kalibracji nie mozna
jej zmieniac.

i Stir lightly,
=15 Wait for smile face

4.4 Komunikaty diagnostyczne

Podczas kalibracji i pomiaru dziata autodiagnostyka — tabela
4. Przyktadowy ekran komunikatu przedstawiono na rysunku

9. buffer error
Rysunek 9
Tabela 4. Diagnostyka w trybie pomiaru pH
Komunikat Znaczenie Postepowanie
buffer error |Nieprawidtowy bufor pH lub 1. Sprawdz bufor pH.
— btad wartos$¢ poza zakresem 2. Sprawdz potgczenie elektrody z
wzorca rozpoznawania miernikiem.
3. Sprawdz, czy elektroda nie jest
uszkodzona.
no stable — Nacisnieto @ przed Nacisnij @ gdy pojawi sie @
brak ustabilizowaniem odczytu
stabilnosci
electrode Brak stabilnego wyniku przez co |1. Sprawdz, czy w banhce elektrody nie
error — btad |najmniej 3 minuty ma pecherzyka powietrza.
elektrody 2. Wymien elektrode pH.

Uwaga: ,electrode error” moze réwniez oznaczac starzenie lub zuzycie elektrody.

4.5 Pomiar roztworu

4.5.1. Optucz elektrode wodg oczyszczong, usun krople i zanurz w prébce. Krétko zamieszaj i

Eozostaw nieruchomo, az pojawi sie 2, a wynik bedzie stabilny. Odczytaj pH prébki. Przebieg
alibracji i pomiaru przedstawia rysunek 10.

@ . Zanurz w buforze pH Pierwszy punkt
Nacisnij @, aby rozpoczecie 7,00. Naciénij Q zakohczor&y. @ _ 1. punkt kalibracji
i i i i > N rzejscie do
wigczyc miernik. kalibracji > gdy pojawi sie &, Somjiaru.
A 4
Z buf H Drugi kt
anurz wbuto, 28l ruglpun Drugi punkt Kalibracji
4,00. Nacisnij , zakoﬁczor&y. —
N rzejscie do [ »
gdy pojawi sie . Somjiaru.
A 4
Zanurz w buforze pH Trzeci punkt
- é zakonczony.
10,01. Nacisnij Automatyczny Trzeci punkt kalibfacji
gdy pojawi sie . ”| powrét do pomiaru.
Rysunek 10
12 -
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4.5.2. Zasada pomiaru izotermicznego
Im blizsza jest temperatura prébki temperaturze buforéw uzytych do kalibracji, tym
doktadniejszy bedzie odczyt. Uwzgledniaj te zasade podczas pracy.

4.5.3. Przywracanie ustawien fabrycznych

Funkcja 1.4 (rys. 11) usuwa dane kalibracji i przywraca
charakterystyke teoretyczng: pH przy potencjale
zerowym 7,00 oraz nachylenie 100%. Niektére

? . X L. , 1.1 pH buffer selection User
ustawienia wracaja do wartosci domysinych — patrz 1.2 Resolution 0.01
View

rozdziat 7. W razie btednej kalibracji lub pomiaru mozna 1.3 The Last Calibration Data
przywroci¢ ustawienia fabryczne i ponownie 1.4 Restore Factory default
skalibrowa¢ miernik. Usunietych danych nie mozna
odzyskac.

@@ move @ confirm exit

Rysunek 11

4.6 Konserwacja elektrody pH

4.6.1. Codzienna konserwacja

Pojemnik ochronny zawiera KCI 3 mol/l. Zanurzona kohcéwka utrzymuje aktywnos¢ szklanej
membrany i tgcznika. Przed pomiarem odkrec¢ nakretke, wyjmij elektrode i optucz wodg
oczyszczong. Po uzyciu wtéz jg z powrotem i szczelnie zakred. Gdy roztwdér zmetnieje lub pojawi
sie plesn, umyj pojemnik i wymieh roztwér. Oryginat podaje recepture 22,4 g KCl na 100 ml
wody; dla doktadnego stezenia 3 mol/l nalezy dopetni¢ do kohcowej objetosci 100 ml. Nie mocz
dtugo elektrody w wodzie oczyszczonej, roztworach biatek ani kwasnych roztworach fluorkéw.
Nie zanurzaj w ttuszczach organicznych. Miernik i ztgcza musza by¢ czyste i suche. Zabrudzone
ztgcza oczys¢ watg z alkoholem absolutnym i pozostaw do wyschniecia.

4.6.2. Roztwory buforowe
Kalibracja opiera sie na buforach o znanym pH. Dla dobrej doktadnosci uzywaj swiezych
buforéw i wymieniaj je po wielokrotnym uzyciu.

4.6.3. Czyszczenie
Po badaniu lepkich prébek doktadnie usuh osad z membrany szklanej. W razie potrzeby
zastosuj odpowiedni Srodek czyszczacy, a nastepnie doktadnie wyptucz go wodg oczyszczona.

5. POMIAR mV

5.1 Pomiar ORP
Nacisnij @ aby wybrac tryb mV. Podtacz elektrode ORP (sprzedawanga oddzielnie), zanurz w

prébce, krétko zamieszaj i pozostaw nieruchomo, az pojawi sie /. Odczyt jest wartoScig ORP
— potencjatu

-13-
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utleniajgco-redukujgcego (redoks) roztworu. ORP okresla wiasciwosci utleniajgco-redukujgce
roztworéw wodnych; jednostka jest mV.

5.2 Uwagi dotyczace pomiaru ORP

5.2.1. Pomiar ORP nie wymaga kalibracji. W razie watpliwosci dotyczacych elektrody lub
odczytu skontroluj wskazanie mV za pomocg wzorca ORP.

5.2.2. Czyszczenie i aktywacja elektrody ORP

Zanieczyszczenie platyny moze powodowac niedoktadny pomiar i wolng odpowiedz. Producent
zaleca:

(a) Osady nieorganiczne: 30 min w HCI 0,1 mol/l, ptukanie wodg oczyszczong i 6 h w roztworze
do przechowywania.

(b) Osady organiczne i tluszcze: mycie platyny detergentem, ptukanie wodg oczyszczong i 6 h
w roztworze do przechowywania.

(c) Silne zabrudzenie z warstwg tlenkéw: zgodnie z oryginatem polerowanie platyny pasta do
zebdw, ptukanie wodg oczyszczong i 6 h w roztworze do przechowywania.

5.3 Pomiar potencjatu elektrody jonoselektywnej

Podtacz elektrode jonoselektywng i zanurz w prébce. Krétko zamieszaj i pozostaw nieruchomo,

az @ bedzie Swiecic stale. Odczyt jest potencjatem elektrody. Elektrode zespolong podtacz
tylko do gniazda , pH/mV”. Przy elektrodzie niezespolonej potrzebna jest odpowiednia elektroda

odniesienia podtgczona do ,REF”; obie elektrody muszg by¢ uzywane jednoczesnie.

6. POMIAR PRZEWODNOSCI

6.1 Sonda przewodnosci

6.1.1. Dotgczona sonda

W zestawie znajduje sie sonda 2401T-F w obudowie z tworzywa, K = 1,0. Wbudowany czujnik
umozliwia automatyczng kompensacje temperatury. Wtyk BNC podtgcz do gniazda
przewodnosci, a RCA do odpowiedniego gniazda ,Temp”. Po zanurzeniu krétko zamieszaj, aby
usunac¢ pecherzyki powietrza i przyspieszy¢ stabilizacje wyniku.

6.1.2. Stata celi
Miernik wspétpracuje z sondami K = 0,1; 1,0 i 10,0. Zakresy podano w tabeli 5. Statg wybiera
sie w ustawieniu 2.1.

Tabela 5. Stata celi i zakres pomiarowy

Zakres pomiarowy |, is/0m 0.5uS/cm~100mS/cm >100mS/cm
Stata celi _ - = - = -
przewodnosci K=0.1 cm K=1.0 om™ K=10 om”
Wzorzec 84pS/cm 84pS/cm | 1413 uS/cm [12.88 mS/cm |  111.8 mS/cm

14 -

miernikiapera.pl


https://miernikiapera.pl

6.2 Informacje o kalibracji przewodnosci

6.2.1. Roztwory wzorcowe

Miernik obstuguje zestawy Standard i CH, automatycznie rozpoznaje wzorce i umozliwia
kalibracje w 1-4 punktach. Symbole w lewym dolnym rogu ekranu odpowiadajg czterem
zapisanym wartosciom wzorcéw — tabela 6.

Tabela 6. Zestawy wzorcOw przewodnosci

Symbole Wzorzec kalibracyjny Wzorce przewodnosci CH
84 uS/cm 146.6uS/cm
1413 pS/cm 1408uS/cm
12.88 12.88 mS/cm 12.85mS/cm
@ 111.8 mS/cm 111.3mS/cm

Uwaga: pokazano symbole dla zestawu Standard.

6.2.2. Czestotliwosc kalibracji

(a) Miernik jest fabrycznie skalibrowany i zwykle gotowy do uzycia.

(b) Standardowo zaleca sie kalibracje raz w miesigcu.

(c) Przy wysokich wymaganiach doktadnosci lub duzej réznicy wzgledem 25°C — raz w
tygodniu.

(d) Kontroluj sonde wzorcem; przy duzym btedzie wykonaj kalibracje.

(e) Nowgq sonde oraz miernik po przywrdéceniu ustawieh fabrycznych kalibruj w 3-4 punktach.
Do codziennej pracy mozna wybrac¢ 1-2 wzorce bliskie prébce. Przyktad: 1413 pS/cm dla
zakresu 0-20 mS/cm.

6.2.3. Temperatura odniesienia
Fabrycznie 25°C; mozna ustawi¢ 15-30°C w punkcie 2.4 menu.

6.2.4. Wspodtczynnik temperaturowy

Fabrycznie 2,0%/°C. Wartos¢ zalezy od rodzaju i stezenia roztworu; dobierz ustawienie 2.5 na
podstawie tabeli 7 i danych pomiarowych. Przy 0,00 kompensacja jest wytaczona, a wynik
dotyczy biezgcej temperatury prébki.

Tabela 7. Wspétczynniki temperaturowe wybranych roztworéw

Roztwér Wspétczynnik temperaturowy
Roztwdr NaCl 2.12 %/°C
5% roztwoér NaOH 1.72 %/°C
Rozcienczony amoniak 1.88 %/°C
10% roztwor HCI 1.32 %/°C
5% roztwor H2S0a 0.96 %/°C

15 -
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6.2.5. Ochrona wzorcéw przed zanieczyszczeniem

Wzorce przewodnosci nie majg wtasciwosci buforujgcych. Przed zanurzeniem optucz sonde i
usun krople. Nie uzywaj wielokrotnie tej samej porcji wzorca, szczegdlnie 84 uS/cm.
Zanieczyszczenie wzorca obniza doktadnos¢ pomiaru.

6.3 Kalibracja przewodnosci — wzorzec 1413 uS/cm

CAL-Cond 1. Przytrz?/maj. @ aby rozpoczac kalibracje —
ekran po lewej. Optucz sonde przewodnosci wodg
pure water rinse @ Fiterpaperay | | oczyszczona i usun krople. Naciénij , aby

Y\ A zatwierdzi¢. (W oryginale omytkowo podano ,,sonde
\\) \ ’—J‘> ( | / pH")-
1

v \\
) “\)7

Rinse electode and press@

CAL-Cond 2. Zanurz sonde we wzorcu 1413 uS/cm. Krétko

A @ zamieszaj i pozostaw nieruchomo, az @ bedzie

-l R Swiecic¢ stale. Nacisnij & aby wykonac
r:? kalibracje.
MEAS-Cond 3. Kalibracja zakohczona. Przyrzad wraca do
@ pomiaru.
1 4 1 5 uS/cm
23.8°Carc

1.0 25.0C 2.00%

* Przy kalibracji wielopunktowej powtarzaj kroki 1-3 dla kolejnych wzorcéw. Mozna
ponowi¢ kalibracje w tym samym wzorcu, az wynik bedzie stabilny i powtarzalny.

* Nacisnij , aby przerwac kalibracje i wréci¢ do pomiaru.
. é przetgcza tryby: przewodnos$¢ —» TDS — zasolenie.

6.4 Kalibracja wtasna — wzorzec 10 pS/cm

SETUP 1. W ustawieniu 2.2 wybierz ,User”. Nacisnij @
aby wréci¢ do pomiaru.

2.1 Cell constant 1.0
2.3 The Last calibration data View
2.4 Reference temperature 250C
2.5 Temp compensation facto 2.00%
2.6 TDS factor 0.71
2.7 Restore factory default No

@@ move @confirm exit
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CAL-Cond 2. Przytrz?/maj @ aby rozpoczac kalibracje —
ekran po lewej. Optucz sonde wodg oczyszczong i

pure water rinse  § @ Fiterpaperdry | | usun krople. Nacignij , aby zatwierdzic.

e

Rinse electode and press@

3. Zanurz sonde we wzorcu 10 uS/cm. Krétko

sl gl zamieszaj i pozostaw nieruchomo, az © bedzie
@ Swieci¢ stale. Przyciskami lub ustaw
1 O O O 10,00 uS/cm. Nacisnij & aby zakonczy¢
- uS/cm kalibracje.
23.5°Carc
@@adjust @confirm exit
Kalibracja zakonczona. Przyrzad wraca do pomiaru.
MEAS-Cond J yrza P
1 O = O O uS/cm
23.4°Carc
1.0 25.0C 2.00%

* Kalibracja wtasna jest jednopunktowa. Wartos¢ wzorca dotyczy okreslonej temperatury;
wspoétczynnik temperaturowy i temperatura odniesienia nie sg tutaj requlowane. Kalibracje
i pomiar wykonuj w tej samej temperaturze, aby unikna¢ znacznego btedu.

* Miernik nie rozpoznaje automatycznie wartosci wzorca uzytkownika.

* Przy recznej kompensacji ustaw temperature przed kalibracjg. W trakcie kalibracji nie
mozna jej zmieniac.

6.5 Komunikaty diagnostyczne

Podczas kalibracji dziata autodiagnostyka — tabela 8. Przyktadowy ekran komunikatu
przedstawiono na rysunku 12.

Stir lightly,
Wait for smile face

buffer error

Rysunek 12

-17 -
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Tabela 8. Diagnostyka pomiaru przewodnosci

Komunikat Znaczenie Postepowanie
buffer error |Nieprawidtowy wzorzec 1. SprawdZ wzorzec przewodnosci.
— btad przewodnosci lub wartos¢ poza 2..S|or_a\{vdz' potaczenie sondy z
wzorca zakresem rozpoznawania miernikiem.
3. Sprawdz, czy sonda nie jest
uszkodzona.
no sl,(table ~  |Nacisnieto @ przed Nacisnij @ gdy pojawi sie @
brak ustabilizowaniem odczytu
stabilnosci
electrode Brak stabilnego wyniku przez co |1. Porusz sonda, aby usunag¢ pecherzyki
error — btad |najmniej 3 minuty z gtowicy.
elektrody 2. Wymien sonde przewodnosci.

6.6 Pomiar roztworu

6.6.1. Optucz sonde przewodnosci wodg oczyszczong, usun krople i zanurz w prébce. Krétko

zamieszaj i pozostaw nieruchomo, az wynik bedzie stabilny i pojawi sie

. Odczytaj

przewodnos¢ prébki. Przebieg kallbraql i pomiaru przedstawia rysunek 13.

6.6.2. Zaleznos¢ miedzy TDS, zasoleniem i przewodnoscia
Wspétczynnik przeliczania przewodnosci na TDS mozna ustawi¢ w zakresie 0,40-1,00 w
punkcie 2.6; fabrycznie wynosi 0,71. Wspétczynnik przeliczania przewodnosci na zasolenie

- 18-

@ . Zanurz we wzorcu 84 uS/cm. Nacisnij
Nacinij ® , aby rozpoczecie , gdy pojawi sie Pierwszy 1. punkt kalibracji
wiqczyc miernik. kalibracji »{ punkt zakonczony; powrot do
pomiaru.
@ Zanurz we wzorcu 1413 pS/cm. ) . ~
— . Drugi punkt kélibracji
rozpoczecie gaasnlj Kt ady pojawi sie o
i i »| Drugi punkt zakonczony; powrét do )
kalibracji > pomiar, Pomiar
@ _ Zanurz we wzorcu 12,88 mS/cm.
rozpoczecie Nacisnij ?( Yy pojawi sie Trzeci punkt kalibracji
kalibracji »| Trzeci punkt zakonczony; powroét ‘do
pomiaru.
D _ Zanurz we wzorcu 111,8 mS/cm.
rozpoczecie Nacisnij , gdy pojawi sie ; i
kalibracji »| Czwarty punkt za{onczony powrot do Czwarty punkt kalibracji
pomiaru.
Rysunek 13
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wynosi 0,5. Wystarczy skalibrowac¢ miernik w trybie przewodnosci, a nastepnie przetagczy¢ na
TDS lub zasolenie. Wspétczynnik TDS w punkcie 2.6 dobierz na podstawie danych pomiarowych
i doswiadczenia. Przyktadowe wartosci podano w tabeli 9.

Tabela 9. Wspétczynniki przeliczania przewodnosci na TDS

Przewodnos¢ roztworu Wspébtczynnik TDS
0~100 pS/cm 0.60
100~1000 pS/cm 0.71
1~10 mS/cm 0.81
10~100 mS/cm 0.94

6.6.3. Przywracanie ustawien fabrycznych
Funkcja 2.7 (rys. 14) usuwa dane kalibracji i
przywraca charakterystyke teoretyczng oraz niektére

ustawienia domyslne. W razie nieprawidtowe] 2.1 Cell constant 10
kalibracji lub pomiaru przywré¢ ustawienia fabryczne, | 2.2 CAL solution selection User
a nastepnie ponownie skalibruj miernik. Usunietych 2.3 The Last callbration data  View
X X e ) 2.4 Reference temperature 25.0C
danych nie mozna odzyskac. 2.5 Temp compensation facto  2.00%
2.6 TDS factor 0.71

@@ move @ confirm exit

Rysunek 14

6.7 Konserwacja sondy przewodnosci

6.7.1. Utrzymuj sonde w czystosci. Przed pomiarem optucz jg wodg oczyszczong, usun krople i
przeptucz prébka. Po zanurzeniu krétko zamieszaj, aby usungé pecherzyki powietrza, i
pozostaw do ustabilizowania odczytu.

6.7.2. Element pomiarowy sondy 2401T-F jest pokryty czernig platynowg, co ogranicza
polaryzacje i poszerza zakres pomiarowy. Galwaniczna powtoka zwieksza chropowatos¢
powierzchni i poprawia wtasciwosci pomiarowe. Jest trwata i mocno zwigzana z podtozem;
producent dopuszcza czyszczenie miekka szczoteczkg. Wydtuza to okres uzytkowania sondy.

-19-
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7. USTAWIENIA PARAMETROW

7.1 Menu gtéwne i podmenu

Menu gtéwne Podmenu pH

SETUP SETUP
_ @ 1.2 Resolution 0.01

1.3 The Last Calibration Data View
— 2.0 Cond/TDS 1.4 Restore Factory default NO
3.0 Configuration

v

@@ move @ confirm exit

Podmenu przewodnosci/TDS

SETUP
24Cellconstant 10
1.0 pH 2.2 CAL solution selection Standard
op @ 2.3 The Last calibration data  View
_ 2.4 Reference temperature 25.0C
—_— ;
2.5 Temp compensation facto 2.00%
. 2.6 TDS factor 0.71
3.0 Conﬁguratlon 2.7 Restore factory default No

@@ move @ confirm @ exit

Podmenu konfiguracji

SETUP

1.0 pH 3.2 Temperature unit c
3.3 Delete saved data No
—> 2.0 Cond/TDS ————— | 3.4 Language selection English

3.0 Configuration:
@@ move @ confirm exit @@ move @ confirm exit

Rysunek 15
7.2 Obstuga

Nacisnij g aby otworzy¢ menu gtéwne — wybierz pozycje przyciskami @ lub @ -
nacisnij , aby otworzy¢ podmenu — wybierz parametr przyciskami %Iub - nacisnij
é, aby otwaorzyc¢ ustawieniE — wybierz wartos¢ przyciskami lub - zatwierdz

przyciskiem - nacisnij , aby wréci¢ do pomiaru.

-20 -
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7.3 Wykaz ustawien

Menu gtéwne | Numer Ustawienie Dostepne ustawienia |Fabrycznie
Wybér buforéw pH CH / USA / NIST / User
1.1 (wtasne) USA
- 12  |Rozdzielczosc 0.01-0.1 0.01
pH 13 Ostatnia kalibracja Podglad /

14 Ustawienia fabryczne No / Yes (nie / tak) No (nie)
2.0. Stata celi
Przewodnosé/ 2.1 10-1.0-0.1 1.0
TDS Wvbé 4

ybor wzorcow CH / Standard / User

2.2 (whasne) Standard

23 Ostatnia kalibracja Podglad /

24 Temperatura odniesienia 15~30°C 250C

Wspdtczynnik 5

2.5 temperaturowy 0.00~10.00% 2.0%

26 |Wspotczynnik TDS 0.40~1.00 0.71

57 Ustawienia fabryczne No / Yes (nie / tak) No (nie)
3.0. 31 Blokada odczytu HOLD On / Off (wt. / wyt.) /
Konfiguracja :

39 Jednostka temperatury °C - °F /

33 Usuwanie zapisanych Yes / No (tak / nie) /

) danych
34 Jezyk Chinski / angielski / /
: niemiecki

8. MIESZADLO

8.1 Obstuga

8.1.1. Podtgcz przewdd mieszadta do odpowiednich gniazd miernika i mieszadta.

8.1.2. Nacisnij @ aby wigczy¢ mieszadto.
predkos¢ wynosi zero. Przyciskami lub

przytrzymanie przyspiesza zmiane.

prawym dolnym rogu pojawi sie @. Poczatkowa
zwiekszaj albo zmniejszaj predkos¢;

8.1.3. Obstuga . przytrzym@> érzez 3 s, aby zapisac¢ predkos¢. Svmbol zmieni sie na O

Zmien predkos¢ przyC|skam|
predkosciami oznaczonyml

_21-
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@ — symbol po wtgczeniu; oznacza aktualnie ustawiong predkos¢.
0 _ oznacza zapisang predkosc.

8.1.4. Po ustawieniu predkosci nacisnij , aby jg zapisad. Przy nastepnym uruchomieniu
nacisnij 7, aby mieszac z tg predkoscia.

8.2 Dane techniczne

Zakres regulacji 0-2300 obr./min (bez obcigzenia)
predkosci

Srednica powierzchni
roboczej ®100mm

Maksymalna objetos¢
mieszania 1000ml

8.3 Uwagi

8.3.1. Nieréwne dno zlewki moze powodowac drgania lub uniemozliwi¢ mieszanie. W takim
przypadku uzyj odpowiedniej zlewki z rwnym dnem.

8.3.2. Przy predkosci zerowej nie przytrzymuj , poniewaz zapiszesz wartos¢ zero. Jesli tak sie
stanie, ustaw wtasciwg predkos¢ i ponownie zapisz jg przyciskiem .

9. GWARANCJA

Producent gwarantuje brak wad materiatowych i wykonawczych przyrzgdu. APERA INSTRUMENTS
(Europe) GmbH, wedtug wtasnego wyboru, bezptatnie naprawi lub wymieni produkt wadliwy albo
uszkodzony z przyczyn lezacych po stronie producenta, w okresie TRZECH LAT od dostawy; dla sondy
okres ten wynosi SZESC MIESIECY.

Ograniczona gwarancja nie obejmuje uszkodzen wynikajgcych z transportu, przechowywania,
niewtasciwego uzytkowania, nieprzestrzegania instrukcji lub zaniechania konserwacji, modyfikacji,
taczenia badZ uzywania urzadzenia z produktami, materiatami, procesami, systemami lub innymi
elementami niedostarczonymi albo niezatwierdzonymi pisemnie przez producenta,
nieautoryzowanych napraw, normalnego zuzycia ani przyczyn zewnetrznych, takich jak wypadki,
niewtasciwe obchodzenie sie z urzadzeniem lub inne zdarzenia pozostajgce poza uzasadniong
kontrolg producenta.
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10. ZAWARTOSC ZESTAWOW

Znaczenie llos¢ PH950 |EC950 |PC950
1 | Miernik pH PH950 1 J
o |Miernik przewodnosci EC950 1 J
3 |Miernik pH i przewodnosci PC950 1 J
4 Stanowisko 606 z mieszadtem i elastycznym uchwytem elektrod 1 J J J
5 |Szklana zespolona elektroda pH LabSen 211 1 J J
6 |Czujnik temperatury MP500 1 J J
Sonda przewodnosci 2401T-F (ATC, K = 1,0)
7 1 v N
Bufory pH 4,00/ 7,00/ 10,01, po 50 ml Po 1
8 butelce v v
Wzorce przewodnosci 84 uS/cm /1413 uS/cm /12,85 |Po 1
9  |mS/cm, po 50 ml butelce v v
10 Przewd6d mieszadta 1 J J J
11 |Zasilacz9V 1 J J J
12 |Mata okragta butelka 3szt. |3 szt. |6 szt
13 Element mieszajacy L200 3szt. |3 szt. |6 szt
14 Instrukcja obstugi 1 J J J
15 Skrécona instrukcja 1 J J J

Apera Instruments, LLC (USA)

6656 Busch Blvd, Columbus, Ohio 43229

Tel. +1 614-285-380 (zapis w oryginale)
info@aperainst.com * www.aperainst.com

Apera Instruments (Europe) GmbH
Wilhelm-Muthmann-StralRe 15, 42329 Wuppertal, Niemcy

Tel. +49 (0)202 51988998 ¢ info@aperainst.de * www.aperainst.de

Shanghai Apera Instruments Co., Ltd. (Chiny)
481 Guiping Rd, budynek 16, pietro 4, Szanghaj
Tel. +86-21-63362480 « wxmab@shsan-xin.com
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