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1. Wprowadzenie

Dziekujemy za zakup laboratoryjnego miernika pH i przewodnosci PC910. Przed rozpoczeciem
pracy nalezy uwaznie przeczytac instrukcje, aby prawidtowo obstugiwac i konserwowac
przyrzad. W zwigzku z ciggtym doskonaleniem produktéw producent zastrzega sobie mozliwos¢
zmiany tresci instrukcji i wyposazenia bez wczesniejszego powiadomienia. Miernik tgczy
zaawansowang elektronike, technologie czujnikdw i oprogramowanie. Jest przeznaczony do
laboratoryjnych pomiaréw pH i przewodnosci roztworéw wodnych.

1.1. Mierzone parametry

Parametry i wyposazenie PH910 EC910 PC910
pH/mV v N
Przewodnosc¢ / TDS / zasolenie J J
Temperatura J
Statyw do elektrod J

1.2. Podstawowe funkcje

» Czytelny, kolorowy wyswietlacz TFT.

* Intuicyjna obstuga z komunikatami tekstowymi i graficznymi.

e Menu w jezykach angielskim, niemieckim i chifnskim.

* Symbol usmiechu sygnalizuje stabilny odczyt; dostepna jest automatyczna blokada wyniku.
* Mikroprocesor obstuguje automatyczng kalibracje i kompensacje temperatury, konfiguracje,
autodiagnostyke oraz pamie¢ wynikdéw.

* PC910 umozliwia jednoczesny pomiar i wyswietlanie pH oraz przewodnosci.

1.3. Funkcje pomiaru pH

» Automatyczna kalibracja w 1-3 punktach z instrukcjami na ekranie i kontrolg poprawnosci.
» Automatyczne rozpoznawanie buforéw pH: zestawy USA, NIST i China oraz bufory

uzytkownika.
» Automatyczne wyswietlanie nachylenia charakterystyki elektrody.

1.4. Funkcje pomiaru przewodnosci

» Automatyczna kalibracja w 1-4 punktach z instrukcjami na ekranie i kontrolg poprawnosci.
* Automatyczne rozpoznawanie wzorcéw: zestawy USA i CH oraz wzorce uzytkownika.
* Przetgczanie miedzy przewodnoscig, TDS i zasoleniem jednym przyciskiem.
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2. Dane techniczne

2.1. Parametry pomiarowe

Parametry techniczne
Model
Zakres pomiarowy
(0.00 ~ 14.00 ) pH
Rozdzielczos¢
0.1/0.01 pH
Doktadnos¢ +0,01 pH %1 cyfra
pH
Zakres kompensacji |0-100°C (automatycznie lub recznie)
temperatury
PH910
Punkty kalibracji 1-3 punkty PC910
Zakres pomiarowy
+2000mV
Rozdzielczos¢
mV 1mV
Doktadnos¢ +0,1% petnej skali =1 cyfra
Przew. |Zakres pomiarowy |Przewodnos¢: 0-200 mS/cm; piec zakreséw
przetagczanych automatycznie:
0-19,99 pS/cm; 20,0-199,9 uS/cm;
200-1999 uS/cm; 2,00-19,99 mS/cm;
20,0-199,9 mS/cm.
TDS: 0-100 g/I. Zasolenie: 0-100 ppt.
. » EC910
Rozdzielczos¢
0.01/0.1/1uS/cm 0.01/0.1 mS/cm PC910
Doktadnos¢ +1,0% petnej skali =1 cyfra
Zakres kompensacji | 0-50°C (automatycznie lub recznie)
temperatury
Stata celi
0.1/1/10 cm™
Zakres pomiarow
P Y 0~100 °C
Rozdzielczos¢ PH910
Temp. 0.1°C EC910
PC910
Dokfadnos¢ +0,5°C %1 cyfra
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2.2. Pozostate dane techniczne

Pamiec¢ danych

100 zestawéw danych

Zapisywane informacje

Numer, wynik pomiaru i temperatura

Zasilanie 9V DC/600 mA

Wymiary i masa

Miernik: 195 x 215 x 100 mm / 0,9 kg

3. Wyposazenie

Znaczenie

llog¢

PH910 | EC910 | PC910
21 Miernik pH PH910 ’ J
2.2. Miernik przewodnosci EC910 ’ J
2.3. Miernik pH i przewodnosci PC910 1 N
2.4. Elastyczny statyw do elektrod 602 1 J J J
Zespolona elektroda pH 3 w 1, 201T-F,
2.5 korpus z tworzywa 1 v v
2.6. Sonda przewodnosci 2301T-F (ATC, K = 1,0)
1 J J
2.7. Bufory pH 4,00 /7,00/10,01, po 50 ml |Po1 J J
butelce
Wzorce przewodnosci 84 uS/cm, 1413 pS/ Po 1l
2.8 |cmi 12,88 mS/cm, po 50 ml butelce J J
29 Zasilacz9 Vv ’ J J J
2.10. Instrukcja obstugi
) 9 1 v J J
2.11. Skrécona instrukcja
J 1 v J J

4. Opis przyrzadu

4.1. Wyswietlacz
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Ekran pomiaru pH

@

MEAS-pH 6 Q)
O©—1®
9.65.7 "
] pH
25.0°Carc —@
@—+| 99%

® — pomiar pH

®@ — wynik pomiaru pH

® — temperatura

@ — nachylenie charakterystyki elektrody
pH

® — symbole buforéw kalibracyjnych
® — kompensacja temperatury: MTC —
reczna, ATC — automatyczna

@ — automatyczna blokada wyniku

— wskaznik stabilnego odczytu

©® — symbol pamieci i numer zapisu

Ekran pomiaru przewodnosci

@

MEAS-Cond 12
0.00
uS/cm
25.0°Catc
(2@—+1.0 250C 2.00%

@® — pomiar przewodnosci

@ — ustawienia przewodnosci:

1,0 — stata celi

25,0°C — temperatura odniesienia
2,00% — wspétczynnik kompensacji
temperatury

® — symbole wzorcéw kalibracyjnych

Ekran pomiaru TDS
@

MEAS-TDS 12
0.00.°
25.0°Carc
@—— Factor: 0.71

® — pomiar TDS
@ — wspodtczynnik TDS: 0,71

Ekran pomiaru zasolenia

'OR MEAS-Salt

0.00.=

25.0Carc

@——Factur: 0.50

® — pomiar zasolenia
@ — wspétczynnik zasolenia: 0,5

Ekran jednoczesnego pomiaru pH i przewodnosci

MEAS-pH/Cond

©

HOLD

211

©

HOLD

O OO uS/cm

25.0°Carc

9.65:H

25.0°Carc

1.0 25.0C 2.00%

|~ 99%
%00 | 7

Ekran pomiaru mV

MEAS-mV 6

-150..

25.0°Cwrc
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4.2. Funkcje przyciskow

©

Rys. 1

Sposdb naciskania przyciskéw:
Krétko — ponizej 2 s; pojedynczy sygnat dzwiekowy.
Dtugo — powyzej 2 s; sygnat po nacisnieciu i drugi po przytrzymaniu przez 2 s.

Tabela 1. Obstuga i funkcje przyciskéw

Przycisk |Nacisniecie

Funkcja

Krétko: wigczenie/wytgczenie

Krotkie

Wybor trybu pomiarowego:

* PH910: pH -» mV

* EC910: przewodnos$¢ —» TDS - zasolenie

e PC910: pH - mV - przewodnos¢ - TDS - zasolenie - pH/
przewodnos¢

Dtugie

Przejscie do ustawiania temperatury przy recznej kompensacji

Dtugie

W trybie pomiarowym: rozpoczecie kalibracji

Krotkie

Anulowanie operacji i powrét do pomiaru

Krotkie

® © 0O

* Pomiar: otwarcie menu ustawien.

Kalibracja: wykonanie kalibracji.

Menu gtéwne: wejscie do podmenu.

Podmenu: wejscie do ustawienia parametru.
Ustawianie parametru: zatwierdzenie zmiany.

» Ustawianie temperatury: zatwierdzenie wartosci.

Krotkie

* Pomiar: @ zapisuje wynik, @ odczytuje pamiec.

¢ Odczyt (RM): lub przetacza strony.

* Menu: wybor pozycji.

e Ustawianie temperatury: zmiana wartosci; przytrzymanie
przyspiesza zmiane.
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4.3. Ztacza

® — BNC: zespolona elektroda pH lub ORP.

@ — RCA: czujnik temperatury do pomiaru pH.

® + @ — BNC + RCA: zespolona elektroda pH/ATC 3 w 1.
® — gniazdo bananowe @4 mm: elektroda odniesienia.
@ — BNC: cela przewodnosci.

® — RCA: czujnik temperatury do pomiaru przewodnosci.
@ + ® — BNC + RCA: sonda przewodnosci/ATC.

® — gniazdo zasilania @2,5 mm: zasilacz 9 V DC; biegun ,+” wewnatrz, ,—" na zewnatrz.

Model Z’racza

PH910 OB ®E
EC910 @ G ®
PCO10 | ODQ@QBOB®B®

© 660 ® 6 ®

Rys. 2
4.4. Tryby wyswietlania SERE
4.4.1. Wskaznik stabilnego odczytu
Gdy WankLSt stabilny, symbol usmiechu © 9 » 6 5 pH
sSwieci na ekranie w sposob crqg’fy (rys. 3). Jezeli
symbol nie pojawia sie lub miga, przed odczytem 25.0°Carc
wyniku i kalibracjg nalezy zaczeka¢ na |_99%

ustabilizowanie pomiaru.

4.4.2. Automatyczna blokada wyniku Rys. 3

W ustawieniu 3.1 wybierz ,Reading with HOLD” = ,ON”". Jezeli symbol @ jest wyswietlany
nieprzerwanie przez Sonad 10 s, miernik automatycznie zatrzymuje wynik i wyswietla HOLD —

rys. 4(b). Nacisnij , aby zwolni¢ blokade HOLD. -

SETUP MEAS-pH
3.2 Temperature unit 1 . 9 6
5 pH

3.3 Delete saved data No
3.4 Language selection English -
: 25.0°Carc
@@ move @ confirm exit
(a) Rysunek 4 (b)
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4.5. Zapis, odczyt i usuwanie danych
4.5.1. Zapis

Nacisnij @ aby zapisac¢ wynik. Symbol 212 w prawym gérnym rogu wskazuje zapis 12.
zestawu danych — rys. 5(a). Pamiec¢ miesci 100 zestawéw. W trybie jednego parametru numer
zapisu odpowiada jednemu zestawowi. W trybie jednoczesnego pomiaru pH/przewodnosci pod
jednym numerem zapisywane sg dwa zestawy: pH i przewodnos¢. Dlatego w tym trybie liczba
numerdéw zapisow jest mniejsza niz 100, mimo pojemnosci 100 zestawdéw. Po zapetnieniu

pamieci ponowne nacisniecie powoduje miganie EFul _ rys. 5(c). Przed kolejnym
zapisem trzeba usunac dane.

4.5.2. Odczyt

Nacisnij % abi wyswietli¢ zapisane dane; w przyktadzie jest to 12 zestawdéw — rys. 5(b).
Przyciski i przetgczaja strony. Kazda strona zawiera 8 zestawéw.

4.5.3. Usuwanie
Po zapetnieniu pamieci nie mozna zapisywac kolejnych wynikéw bez usuniecia danych. W

usta.vI\</_ieniu 3.3 wybierz ,Yes” i nacisnij — rys. 5(d). Usuniete zostang wszystkie zapisane
wyniki.

MEAS-pH B2

#12 10.01 pH 25.0C

@ #11 10.00 pH 25.0C

#10 8.21 pH 24.8°C

#9 8.16 pH 24.5C

- pH #8 8.18 pH 245C

#7 10.08 pH 23.6°C
25.0°Carc #6 10.10 pH 23.5C
#5 10.09 pH 23,5/

(b)

MEAS-pH Full SETUP

@ 3.1 Reading with HOLD OFF
3.2 Temperature unit e
n pH 3.4 Language selection English

25.0°Carc

@@ move @ confirm exit

(c) (d)
Rysunek 5
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4.6. Reczne ustawianie temperatury

W trvbie MTC przytrzymaj @ aby ustawic temperaturg. Zmieniaj wartos¢ przyciskami @

lub \@; przytrzymanie przyspiesza zmiane. Nacisnij , aby zatwierdzi¢ i wréci¢ do
pomiaru.

5. Pomiar pH

5.1. Elektroda pH

W zestawie znajduje sie zespolona elektroda 201T-F 3 w 1 z wbudowanym czujnikiem
temperatury, umozliwiajgca automatyczng kompensacje temperatury. Jest przeznaczona do
typowych roztworéw wodnych o Srednim lub wysokim stezeniu jondw, niezawierajgcych biatek
ani silnych kwasoéw i zasad, w umiarkowanej temperaturze. Typowe zastosowania obejmujg
hydroponike, baseny i spa, akwakulture, monitoring srodowiska, uzdatnianie wody, wieze
chtodnicze i edukacje.

Do prébek szczegdélnych — lepkich, silnie kwasnych lub zasadowych, goracych albo zimnych
(>50°C lub <10°C), statych, metnych czy o matym stezeniu jonéw — potrzebne sg elektrody
specjalistyczne. Zwykta elektroda moze w takich warunkach dawa¢ niedoktadne i niestabilne
wyniki, ulec uszkodzeniu albo w ogdle nie nadawac sie do danego pomiaru.

Zalecane elektrody do konkretnych zastosowan przedstawiono w rozdziale 9.

5.1.1. Dane elektrody pH 201T-F

Zakres pomiarowy: pH 0-14; 0-80°C (32-176°F)
tacznik elektrolityczny: pojedynczy, ceramiczny
Uktad odniesienia: Ag/AgCl

Ztgcze: BNC

Wymiary: @12 x 160 mm

Czujnik temperatury: termistor 30 kQ

5.1.2. Ztacza elektrody

Elektroda ma dwa przewody: ztgcze BNC do pomiaru pH i RCA do czujnika temperatury. Podtacz
je odpowiednio do gniazd ,,pH/mV” i ,TEMP”. Nie ciggnij za przewody, aby nie uszkodzi¢
potaczen. Ztgcza muszg byc¢ czyste i suche.

5.1.3. Uzytkowanie elektrody

Odkre¢ pojemnik z roztworem KCl do przechowywania i odstaw go, zachowujgc roztwér. Przez
kilka sekund ptucz elektrode w wodzie destylowanej. Delikatnie strzg$nij nadmiar wody, a
pozostate krople zbierz czysta bibutg przez przyktadanie — nie pocieraj powierzchni
pomiarowej. Zanurz elektrode w prébce, delikatnie mieszaj przez kilka sekund i pozostaw
nieruchomo. Zapisz wynik po ustabilizowaniu odczytu, gdy symbol usmiechu Swieci stale. Po
pomiarze optucz sonde wodg oczyszczong, wtéz do pojemnika z roztworem do przechowywania
i dokre¢ nakretke.
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5.2. Informacje o kalibracji pH

5.2.1. Roztwory buforowe

Przyrzad obstuguje trzy zestawy bufordéw: USA, NIST i CH, a takze bufory uzytkownika. Zestawy
standardowe przedstawiono w tabeli 2. Kalibracje wtasng opisano w punkcie 5.4 (w oryginale

omytkowo wskazano punkt

7.3).

Tabela 2. Zestawy buforéw pH

Symbole kalibracji Zestawy buforéw pH
USA NIST Zestaw CH
Kalibracja
3. @ 4.00 pH 4.01 pH 4.00 pH
punktowa
pH 7,00
@ 6.86 pH 6.86 pH
@ 10.01 pH 9.18 pH 9.18 pH

Uwaga: pokazano symbole kalibracji dla zestawu USA.

5.2.2. Kalibracja trzypunktowa

Przyrzad umozliwia kalibracje w 1-3 punktach. Pierwszy punkt musi by¢ wykonany buforem pH
7,00 lub 6,86. Nastepnie mozna wybra¢ pozostate bufory do drugiego i trzeciego punktu —

tabela 3.
Tabela 3. Punkty kalibracji pH
Zestaw USA Zestaw NIST Zestaw CH Symbole Zastosowanie
kalibracji
1 punkt pH 7,00 Doktadnos¢
6.86 pH 6.86 pH @ <+0,1 pH
2 punkty |[pH 7,00i4,00 |pH®6,86i4,01 |pH®6,86i4,00
i | o
pH 7,00i 10,01 [pH6,86i9,18 |pH6,86i9,18
Ewm | o
Kalibracja |pH 7,00; 4,00i |pH 6,86;4,01i |pH 6,86; 4,00
3- 10,01 9,18 9,18 @@@ 0~14.00pH
punktowa

Uwaga: pokazano symbole kalibracji dla zestawu USA.
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5.2.3. Wyswietlanie danych kalibracji

g 1. Nachylenie charakterystyki elektrody jest
e gl wyswietlane na ekranie pomiarowym:

* po kalibracji dwu- lub trzypunktowej — wartos¢

@ srednia;
oH * po kalibracji jednopunktowej — brak wskazania

nachylenia.

25.0°Cartc

SETUP 2. Dane ostatniej kalibracji mozna odczytac¢ w
. podmenu pH, punkt 1.3.

1.1 pH buffer selection USA
1.2 Re

The Last pH Calibration Data
buffer offset slope
4.00-7.00 4.9mV 99%
7.00-10.01 4.9mV 99%

move@@to move @to confirm to exit

1.4 Re!

5.2.4. Czestotliwos¢ kalibracji

Zalezy ona od prébek, stanu elektrody i wymaganej doktadnosci. Przy wysokiej doktadnosci (=
+0,02 pH) kalibruj przed kazdym pomiarem. Przy standardowych wymaganiach (= x£0,1 pH)
kalibracja moze wystarczy¢ na okoto tydzien lub dtuzej. Ponowna kalibracja jest konieczna w
nastepujacych sytuacjach:

a) Dtuga przerwa w uzytkowaniu lub podtagczenie nowej elektrody.
b
C

Pomiar mocnego kwasu (pH <2) lub mocnej zasady (pH >12).

)
)
) Pomiar roztworu zawierajgcego fluorki lub stezonego roztworu organicznego.
)

d) Znaczna réznica temperatury prébki i buforu uzytego do ostatniej kalibracji.

5.3. Kalibracja pH — przyktad trzech punktéw

CAL-pH Przytrzymaj % aby rozpocza¢ kalibracje — ekran

po lewej. Optucz elektrode woda oczyszczong;

pure water rinse

Filter paperdry | | 5trzg$nij !<ro(§)l_ellub zbierz je bibutg. Nacisnij ,
g\% |:> = aby zatwierdzic.
Rinse electode and press@

|
I
\V

-12 -

miernikiapera.pl


https://miernikiapera.pl

©

. Stir lightly,
=5 Wait for smile face

Press @

Zanurz elektrode w buforze pH 7,00. Krétko

zamieszaj i pozostaw nierucho%o. az symbol

bedzie Swiecic stale. Nacisnij , aby wykonac
kalibracje.

CAL-pH

i Filter paper dry

RATEIN

@continue

pure water rinse

(@) finish

Optucz elektrode woda oczyszczong i usun krople

Erzez strzasniecie lub bibuta. Nacisnij , aby
ontynuowacd. Aby zakohczy¢ po jednym punkcie,

nacisnij % i wré¢ do pomiaru.

CAL-pH

©

i Stir lightly,
=15 Wait for smile face

Zanurz elektrode w buforze pH 4,00. Krétko

zamieszaj i pozostaw nierucho%o. az symbol

bedzie Swieci¢ stale. Nacisnij , aby wykonac
kalibracje.

CAL-pH

pure water rinse ‘ Filter paper dry

Optucz elektrode wodg oczyszczong i usun krople.
Nacisnij , aby kontynugwad. Aby zakonczy¢ po
dwdch punktach, nacisnij é i wré¢ do pomiaru.

Zanurz elektrode w buforze pH 10,01. Krétko

zamieszaj i pozostaw nierucho%o. az symbol

bedzie swieci¢ stale. Nacisnij , aby wykona¢
kalibracje.

MEAS-pH

10.01..~

25.0°Carc

| 99%

Kalibracja zakohczona. Przyrzad wraca do pomiaru.
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5.4. Kalibracja wtasna — bufory pH 2,00 7,30

SETUP

1.2 Resolution 0.01
1.3 The Last Calibration Data View
1.4 Restore Factory default NO

@@ move @ confirm exit

1. W ustawieniu 1.1 wybierz ,User”. Nacisnij % aby
wréci¢ do pomiaru.

CAL-pH

pure water rinse i i Filter paper dry

A

>

[
=~

= N
=

Rinse electode and press@

2. Przytrzymaj % aby rozpoczac kalibracje — ekran
po lewej. Optucz elektrode wodg oczyszczong i usun

krople. Nacisnij % aby zatwierdzic.

CAL-pH

2.00. "

25.0Carc

@ confirm exit

@@ adjust

3. Zanurz elektrode w buforze pH 2,00. Krétko
nieruchomo, az bedzie Swiecic
lub ustaw pH 2,00.

stale. Przyciskami
Nacisnij % aby zakonczy¢ ten punkt kalibracji.

zamieszaj i pozosta

CAL-pH

pure water rinse i Filter paper dry
% \ I
S o7

/,r/ i | “\\ \
W\ )

@continue finish

4. Optucz elektrode wodg oczyszczong i usun krople.
Nacisnij , aby kontynugwad. Aby zakonczy¢ po
jednym punkcie, nacisnij % i wré¢ do pomiaru.

CAL-pH

7.30..°

25.0°Carc

@ confirm exit

@@ adjust

5. Zanurz elektrode w buforze pH 7,30. Krétko
zamieszaj i pozostaw nieruchomo, az © bedzie Swieci¢
stale. Przyciskami lub ustaw pH 7,30.
Nacisnij % aby zakonczy¢ ten punkt kalibracji.

MEAS-pH
©
7 - 3 O pH

25.0°Carc

|~ 100%

6. Kalibracja zakohczona. Przyrzad wraca do pomiaru.
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Uwagi
(a) Kalibracje wtasng mozna wykonac¢ w 1-2

punktach. Po pierwszym punkcie nacisnij % aby
zakohczyc kalibracje jednopunktowa.

(b) Miernik nie rozpoznaje automatycznie wartosci
buforéw uzytkownika. Dopuszczalne odchylenie przy
kalibracji wynosi =1 pH; wartosci obu buforéw muszg
rézni¢ sie o co najmniej 1 pH. W przeciwnym razie

pojawia sie komunikat btedu.
(c) Warto$¢ pH buforu uzytkownika odnosi sie do CAL-pH

okreslonej temperatury. Kalibracje i pomiar nalezy A
wykonywac w tej samej temperaturze, aby uniknac Sti lightly,
b*edu. 'f‘:ﬁ (WEI( for smile face
(d) Przy recznej kompensacji ustaw temperature ]—

przed kalibracjg. Podczas kalibracji nie mozna jej .
zmieniac.

5.5. Komunikaty diagnostyczne Rysunek 6

Podczas kalibracji i pomiaru dziata autodiagnostyka. Objasnienia komunikatéw przedstawiono w
tabeli 4 i na rysunku 6.

Tabela 4. Diagnhostyka w trybie pomiaru pH

Komunikat Znaczenie Postepowanie
buffer error — Nieprawidtowy bufor pH lub 1. Sprawdz bufor pH.
btad buforu wartos¢ poza zakresem 2. Sprawdz potgczenie elektrody z
rozpoznawania miernikiem.
3. Sprawdz, czy elektroda nie jest
uszkodzona.
Qéﬁti?nt:;l?ci_ brak Nacignieto % przed Naci¢nij @ po pojawieniu sie
ustabilizowaniem odczytu symbolu .
electrode error — | Brak stabilnego odczytu przez co |1. Sprawdz, czy w banhce elektrody
btad elektrody najmniej 3 minuty nie ma pecherzyka powietrza.
2. Wymien elektrode pH.

Uwaga: ,electrode error” moze réwniez oznaczac starzenie lub zuzycie elektrody.

5.6. Pomiar probki

5.6.1. Optucz elektrode wodg oczyszczong, usun krople i zanurz w badanym roztworze. Krétko

zamieszaLi rpozostaw nieruchomo, az pojawi sie i wynik bedzie stabilny. Odczytaj pH prébki.
Przebieg kalibracji i pomiaru przedstawia rysunek 7.
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© nacisr @, | [Frg bt | [T e
— wiaczenie aby rozpoczac c Zako.f!C.ZOF&Y- — | 1. punkt kalibracji
miernika kalibracje. > , nacisnij ) p| Przejscie do
pomiaru.
Zanurz w buforze pH Drugi punkt ) - ~
4,00. Gdy pojawi sie , Drugi punkt Kalibracji
.@ C % zakonczony. —
, nacisnij p| Przejscie do ——»{ Pomiar
pomiaru.
Zanurz w buforze pH Trzeci punkt
10,01. Gdy pojawi sie zakonczony.
(%) - % Automatyczny Trzeci punkt kalibfacji
» nacisnyj ' Pl powrét do pomiaru.
Rysunek 7

5.6.2. Zasada pomiaru izotermicznego
Im blizsza jest temperatura prébki temperaturze buforéw uzytych do kalibracji, tym
doktadniejszy bedzie pomiar. Nalezy uwzgledniac te zasade podczas pracy.

5.6.3. Przywracanie ustawien fabrycznych
Funkcja 1.4 (rys. 8) usuwa dane kalibracji i
przywraca charakterystyke teoretyczna: pH przy

potencjale zerowym 7,00 oraz nachylenie 100%. 1.1 pH buffer selection User
Niektére ustawienia wracajg do wartosci 1.2 Resolution 0.01
domys’lnych — patrz rozdziat 8. W razie 1.3 The Last Calibration Data ~ View

nieprawidtowej kalibracji lub pomiaru mozna —
przywréci¢ ustawienia fabryczne, a nastepnie
ponownie skalibrowa¢ miernik. Usunietych

danych nie mozna odzyska¢. Uwaga redakcyjna:

poprawiono btedne odsytacze i numeracje Move Sontim it
punktéw w oryginale. ®® @

Rysunek 8

5.7. Konserwacja elektrody pH

5.7.1 Codzienna konserwacja

Roztwér w dotgczonym pojemniku ochronnym utrzymuje czuto$¢ elektrody. Przed pomiarem odkred
nakretke, wyjmij elektrode i optucz wodg destylowanga lub oczyszczong. Po pomiarze wtéz jg z
powrotem i szczelnie zakre¢ pojemnik. Roztwér metny lub z oznakami plesni wymien na Swiezy
roztwor KCI 3 mol/I.

* Producent nie zaleca ptynéw innych marek; moga zawierac sktadniki szkodliwe dla
elektrody.

* Nie przechowuj elektrody w wodzie oczyszczonej ani destylowanej, roztworach biatek, kwasnych
roztworach fluorkéw lub ttuszczach organicznych. Woda destylowana i oczyszczona stuzy wytacznie
do ptukania.
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5.7.2. Roztwory buforowe

Doktadnos¢ kalibracji zalezy od wiarygodnej wartosci pH buforu. Regularnie wymieniaj bufory,
zwtaszcza przy intensywnym uzyciu. Producent zaleca wymiane po 10-15 uzyciach; bufor pH 10,01
wymaga czestszej wymiany, poniewaz tatwiej ulega zanieczyszczeniu.

5.7.3. Ochrona elektrody

Wrazliwa szklana membrana nie moze uderzad o twarde powierzchnie. Rysy i pekniecia powodujg
btedy. Przed pomiarem i po nim optucz elektrode wodga destylowang lub oczyszczong. Przywierajgca
prébke i zabrudzenia usunh miekka szczoteczkag z woda z mydtem, a nastepnie optucz woda
destylowana. Mocz ponownie w KCI przez co najmniej 6 godzin.

6. Pomiar ORP

6.1 Pomiar ORP

Nacisnij @ aby wybrac tryb mV. Podtacz elektrode ORP (sprzedawang oddzielnie), zanurz w

probce, krétko zamieszaj i pozostaw nieruchomo, az pojawi sie¢ /. Odczyt jest potencjatem
redoks (ORP) roztworu. Okresla jego wtasciwosci utleniajgco-redukujgce; jednostka jest mV.

6.2. Uwagi dotyczace pomiaru ORP

6.2.1. Pomiar ORP nie wymaga kalibracji. W razie watpliwosci dotyczgcych elektrody lub wyniku
uzyj wzorca ORP do kontroli wskazania mV i sprawdzenia dziatania elektrody oraz miernika.

6.2.2. Czyszczenie i aktywacja elektrody ORP

Z czasem powierzchnia platyny moze sie zanieczysci¢, powodujac btad i wolniejszg odpowiedz.
Producent podaje nastepujgce sposoby czyszczenia:

(a) Osady nieorganiczne: zanurz elektrode na 30 min w rozciehczonym HCI 0,1 mol/l, optucz
woda oczyszczong, nastepnie mocz przez 6 h w roztworze do przechowywania.

(b) Zanieczyszczenia organiczne lub ttuszcze: umyj platyne detergentem, optucz wodg
oczyszczong i mocz przez 6 h w roztworze do przechowywania.

(c) Silnie zanieczyszczona platyna z warstwg tlenkéw: zgodnie z instrukcjg producenta
wypoleruj powierzchnie pasta do zebdéw, optucz wodg oczyszczong i mocz przez 6 h w
roztworze do przechowywania.

6.3. Pomiar potencjatu elektrody jonoselektywnej

Podtacz elektrode jonoselektywnga i zanurz w prébce. Krétko zamieszaj i pozostaw nieruchomo,

az © bedzie swieci¢ stale. Odczyt jest potencjatem elektrody. Elektrode zespolong podtacz
tylko do gniazda ,, pH/mV". Przy elektrodzie niezespolonej potrzebna jest odpowiednia elektroda

odniesienia podtgczona do ,REF”; obie elektrody muszg by¢ uzywane jednoczesnie.
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7. Pomiar przewodnosci

7.1. Sonda przewodnosci

7.1.1. Uzytkowanie sondy

W zestawie jest sonda przewodnosci 2301T-F w obudowie z tworzywa, K = 1,0. Wbudowany
czujnik umozliwia automatyczng kompensacje temperatury. Wtyk BNC podtgcz do gniazda
przewodnosci, a RCA do odpowiedniego gniazda ,Temp”. Po zanurzeniu delikatnie zamieszaj,
aby usung¢ pecherzyki powietrza i przyspieszy¢ stabilizacje. Elektrody do niskich i wysokich
zakreséw opisano w rozdziale 10.

7.1.2. Stata celi przewodnosci

Miernik wspétpracuje z celami o statych K = 0,1; 1,0 i 10,0. Zakresy przedstawiono w tabeli 5.
Statg ustawia sie w punkcie 2.1 menu parametréw.

Tabela 5. Stata celi i zakres pomiarowy

Zak
pgnfi?rowy <20 puS/ecm 0.5uS/cm~100mS/cm >100mS/cm
Stat li
prgeaw%%llnos’ci K=0.1 cm” K=1.0 cm™’ K=10 cm""
w

zorzec 84uS/cm 84uS/cm 1413 uS/cm |12.88 mS/cm 111.8 mS/cm

7.2. Informacje o kalibracji przewodnosci

7.2.1. Roztwory wzorcowe

Miernik obstuguje zestawy wzorcéw Standard i CH. Automatycznie rozpoznaje wzorce i
umozliwia kalibracje w 1-4 punktach. Symbole w lewym dolnym rogu ekranu odpowiadajg
czterem zapisanym wartosSciom wzorcéw — tabela 6.

Tabela 6. Zestawy wzorcéw przewodnosci

Symbole Wzorzec kalibracyjny Wzorce przewodnosci CH
@ 84 uS/cm 146.6uS/cm
@ 1413 pS/cm 1408pS/cm
1288 12.88 mS/cm 12.85mS/cm
@ 111.8 mS/cm 111.3mS/cm

Uwaga: pokazano symbole kalibracji zestawu Standard.

7.2.2. Czestotliwos¢ kalibracji

(a) Miernik jest fabrycznie skalibrowany i zwykle mozna go uzywac od razu.
(b) Standardowo zaleca sie kalibracje raz w miesigcu.
(c) Przy wymaganej wysokiej doktadnosci lub duzej réznicy wzgledem temperatury odniesienia
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(25°C) zaleca sie kalibracje raz w tygodniu.

(d) Sprawdz sonde za pomocg wzorca. Jesli btad jest istotny, wykonaj kalibracje.

(e) Przy pierwszym uzyciu nowej sondy oraz po przywréceniu ustawien fabrycznych zaleca sie
kalibracje w 3 lub 4 punktach. Do codziennej pracy wystarczy 1 lub 2 punkty z wzorcami
bliskimi przewodnosci prébki. Na przyktad wzorzec 1413 uS/cm jest odpowiedni dla zakresu 0-
20 mS/cm.

7.2.3. Temperatura odniesienia

Fabryczna temperatura odniesienia wynosi 25°C. Mozna jg zmieni¢ w zakresie 15-30°C w
punkcie 2.4 menu.

7.2.4. Wspoétczynnik temperaturowy

Fabryczny wspétczynnik kompensacji temperatury wynosi 2,0%/°C. Jego wartos¢ zalezy od
rodzaju i stezenia roztworu. Dobierz ustawienie 2.5 na podstawie tabeli 7 i wtasnych danych
pomiarowych.

Uwaga: 0,00 oznacza brak kompensacji; wyswietlana przewodnos¢ odnosi sie wtedy do
biezacej temperatury prébki.

Tabela 7. Wsp6tczynniki temperaturowe wybranych roztworéw

Roztwér Wspédtczynnik temperaturowy
Roztwér NaCl 212 %/°C
5% roztwér NaOH 1.72 %/°C
Rozcienczony amoniak 1.88 %/°C
10% roztwor HCI 1.32 %/°C
5% roztwdr H2S04 0.96 %/°C

7.2.5. Ochrona wzorcow przed zanieczyszczeniem

Wzorce przewodnosci nie majg wtasciwosci buforujgcych. Unikaj ich zanieczyszczenia. Przed
zanurzeniem optucz sonde wodg oczyszczong i zbierz nadmiar wody czystg bibutg. Nie uzywaj
wielokrotnie tej samej porcji wzorca, zwtaszcza o matej przewodnosci, np. 84 pS/cm.
Zanieczyszczony wzorzec obniza doktadnos$¢ pomiaru.
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7.3. Kalibracja przewodnosci — wzorzec 1413 pS/cm

CAL-Cond

pure water rinse 7
@:] )

Rinse electode and press@

Filter paper dry

1. Przytrzymaj % aby rozpoczac kalibracje — ekran
po lewej. Optucz sonde przewodnosci woda oczyszczong

i usun krople. Nacisnij , aby zatwierdzi¢. (W
oryginale omytkowo podano ,sonde pH”).

CAL-Cond

©

‘i Stir lightly,
=5 Wait for smile face

1413

Press @

2. Zanurz sonde we wzorcu 1413 pS/cm. Krétko
zamieszaj i pozostaw nieruchomo, az bedzie Swiecic
stale. Nacisnij % aby wykona¢ kalibracje.

MEAS-Cond
1415..
23.8°Carc
1.0 25.0C 2.00%

1413

3. Kalibracja zakohczona. Przyrzad wraca do pomiaru.

* Przy kalibracji wielopunktowej powtarzaj kroki 1-3 dla kolejnych wzorcéw. Mozna ponowic
kalibracje w tym samym wzorcu, az wynik bedzie stabilny i powtarzalny.

* Ngcisnij , aby przerwac kalibracje i wréci¢ do pomiaru.
. @ przetgcza tryby: przewodno$¢ —» TDS — zasolenie.

7.4. Kalibracja wtasna — wzorzec 10 pS/cm

2.1 Cell constant 1.0
2.3 The Last calibration data View
2.4 Reference temperature 25.0°C
2.5 Temp compensation facto 2.00%
2.6 TDS factor 0.71
2.7 Restore factory default No

@@ move @confirm exit

SETUP

1. W ustawieniu 2.2 wybierz ,,User”. Nacisnij %
aby wréci¢ do pomiaru.
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CAL-Cond

Filter paper dry

pure water rinse

2. Przytrz?/maj % aby rozpoczgé kalibracje —
ekran po lewej. Optucz sonde wodg oczyszczong i

usuh krople. Nacisnij , aby zatwierdzic.

CAL-Cond

Rinse electode and press@

10.00...

23.5°Cartc

@@ adjust @ confirm exit

3. Zanurz sonde we wzorcu 10 uS/cm. Krétko
zamieszaj i pozostaw nieruchomo, az © bedzie
sSwiecic¢ stale. Przyciskami lub ustaw 10,00
pS/cm. Nacisnij é aby zakonczy¢ kalibracje.

MEAS-Cond

10.00..

23.4°Cartc

1.0 25.0C 2.00%

Kalibracja zakohczona. Przyrzad wraca do pomiaru.

* Kalibracja wtasna jest jednopunktowa. Wartos¢ wzorca dotyczy okreslonej temperatury;
wspotczynnik temperaturowy i temperatura odniesienia nie sg tutaj requlowane. Kalibracje i
pomiar wykonuj w tej samej temperaturze, aby unikng¢ znacznego btedu.

* Miernik nie rozpoznaje automatycznie wartosci wzorca uzytkownika.

* Przy recznej kompensacji ustaw temperature przed kalibracjg. W trakcie kalibracji nie

mozna jej zmieniac.

7.5. Komunikaty diagnostyczne A

Podczas kalibracji dziata autodiagnostyka. Objasnienia
komunikatéw przedstawiono w tabeli 8.

CAL-Cond

Stir lightly,
=5 Wait for smile face

buffer error

Rysunek 9
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Tabela 8. Diagnostyka pomiaru przewodnosci

Komunikat Znaczenie Postepowanie
buffer error |Nieprawidtowy wzorzec 1. SprawdZ wzorzec przewodnosci.
— btad przewodnosci lub wartos¢ poza |2. Sprawdz potaczenie sondy z
wzorca zakresem rozpoznawania miernikiem.
3. Sprawdz, czy sonda nie jest
uszkodzona.
no T(table ~ |Nacisnieto % przed Nacisnij % gdy pojawi sie @
brak ustabilizowaniem odczytu
stabilnosci
electrode Brak stabilnego wyniku przez co|1. Porusz sondg, aby usung¢
error — btad |najmniej 3 minuty pecherzyki z gtowicy.
elektrody 2. Wymien sonde przewodnosci.

Uwaga: ,electrode error” moze réwniez oznaczac starzenie lub zuzycie elektrody.

7.6. Pomiar roztworu

7.6.1. Optucz sonde wodga oczyszczona, usuh krople i zanurz w prébce. Krétko zamieszaj i

pozostaw nieruchomo, az wynik bedzie stabilny, a

bedzie Swieci¢ stale. Odczytaj

przewodnos¢ prébki. Przebieg kalibracji i pomiaru przedstawia rysunek 10.

1. punkt kalibracji

Rysunek 10

Drugi punkt kélibracji

Pomiar

% . Zanurz we wzorcu 84 uS/cm. Gdy
@ — wigczenie rozpoczecie pojawi sie \=/, nacisnij &P . Pierwszy
miernika kalibracji punl§t zakonczony; powrot do
pomiaru.
% . Zanurz we wzorcu 1413 uS/cm. Gdy
rozpoczecie pojawi sie =/, nacisnij &&® . Drugi
kalibracji »| punkt zakonczony; powrdt do
pomiaru.
% . Zanurz we wzorcu 12,88 mS/cm. Gdy
rozpoczecie pojawi sie =/, nacisnij &&®. Trzeci
kalibracji »| punkt zakonczony; powrét do
pomiaru.

Trzeci punkt kalibracji

rozpoczecie
kalibracji

Zanurz we wzorcu 111,8 mS/cm. Gdy

pojawi sie \=/, nacisnij &P . Czwarty
punkt zakohczony; powrét do
pomiaru.

Czwarty punkt kaIibracji

7.6.2. Zalezno$¢ miedzy TDS, zasoleniem i przewodnoscig
Wspétczynnik przeliczania przewodnosci na TDS mozna ustawi¢ w zakresie 0,40-1,00 w
punkcie 2.6 menu; fabrycznie wynosi 0,71. Wspoétczynnik przeliczania przewodnosci na

zasolenie
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wynosi 0,5. Wystarczy zatem skalibrowac¢ miernik w trybie przewodnosci, a nastepnie
przetgczy¢ na TDS lub zasolenie. Wsp6tczynnik TDS w ustawieniu 2.6 nalezy dobrac¢ na
podstawie danych pomiarowych i doswiadczenia. Typowe wartosci przedstawiono w tabeli 9.

Tabela 9. Wspétczynniki przeliczania przewodnosci na TDS

Przewodnos¢ roztworu Wspotczynnik TDS
0~100 uS/cm 0.60
100~1000 pS/cm 0.71
1~10 mS/cm 0.81
10~100 mS/cm 0.94

7.6.3. Przywracanie ustawien fabrycznych

Funkcja 2.7 (rys. 11) usuwa dane kalibracji i SETU

przywraca charakterystyke teoretyczng oraz niektére | 1 ceiiconstant 10
ustawienia domyslne. W razie nieprawidtowej 2.2 CAL solution selection User
kalibracji lub pomiaru przywré¢ ustawienia fabryczne, gj ;’;‘?;:i;’figm‘::tsga ‘2/'563'0
a nastepnie ponownie skalibruj miernik. Usunietych S hromeonston ool 0
danych nie mozna odzyskac. 2.6 TDS factor 0.71

@@ move @ confirm exit

Rysunek 11

7.7. Konserwacja sondy przewodnosci

7.7.1. Utrzymuj sonde w czystosci. Przed pomiarem optucz jg wodg oczyszczong, usuh krople, a
nastepnie przeptucz prébka. Po zanurzeniu krétko zamieszaj, aby usung¢ pecherzyki powietrza.
Pozostaw nieruchomo do uzyskania stabilnego wyniku.

7.7.2. Element pomiarowy sondy 2301T-F jest pokryty czernig platynowg, co ogranicza
polaryzacje i poszerza zakres pomiarowy. Powtoka nanoszona galwanicznie zwieksza
chropowatos¢ powierzchni i poprawia wiasciwosci pomiarowe. Jest trwata i mocno zwigzana z
podtozem; producent dopuszcza czyszczenie miekkg szczoteczka. Wydtuza to okres
uzytkowania sondy.
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8. Ustawienia parametréw

8.1. Menu gtéwne i podmenu

Menu gtéwne Podmenu pH
SETUP SETUP
1.1 pH buffer selection ~ USA
10pH % 12 Resollition 0.01
1.3 The Last Calibration Data View
— 2.0 Cond/TDS >

1.4 Restore Factory default NO

3.0 Configuration

@@ move @ confirm exit

Podmenu przewodnosci/TDS

SETUP

24 Cellconstant 10
1.0 pH 2.2 CAL solution selection Standard
Op % 2.3 The Last calibration data  View
_ 2.4 Reference temperature 25.0C
> 2.5 Temp compensation facto 2.00%
. 2.6 TDS factor 0.71
3.0 Conﬁguratlon 2.7 Restore factory default No

@@ move @ confirm @ exit

Podmenu konfiguracji

SETUP

1.0 pH % 3.2 Temperature unit c
3.3 Delete saved data No
—> 2.0 Cond/TDS —» 3.4 Language selection English

@) move  (A)confirm @) exit @) move  (A)confirm (e exit
Rysunek 12
8.2. Obstuga
Nacisnij g aby otworzy¢ menu gtéwne - wybierz pozycje przyciskami @ lub @ -
%&is’,nij , aby otworzy¢ podmenu — wybierz parametr przyciskami %Iub @ - nacisnij
, aby otw

zy¢ ustawienie —» wybierz wartos¢ przyciskami lub - zatwierdz
przyciskiem - nacisnij % aby wrdéci¢ do pomiaru.
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Podczas obstugi kieruj sie wskazéwkami u dotu ekranu.

8.3. Wykaz ustawien

Menu gtéwne |Numer Ustawienie Dostepne Fabrycznie
ustawienia
Wybér buforéw pH CH / USA / NIST /
11 User (wtasne) USA
0 12  |Rozdzielczosc 0.01-0.1 0.01
pH 13 Ostatnia kalibracja Podglad |
14 Ustawienia fabryczne No / Yes (nie / tak) No (nie)
2.0. Stata celi
Przewodnosd/ 2.1 10-1.0-0.1 1.0
TDS WVb3 5
ybor wzorcow CH / Standard / User
2.2 (whasne) Standard
23 Ostatnia kalibracja Podglad /
24 Temperatura odniesienia 15~30°C S5eC
Wspétczynnik 5
2.5 temperaturowy 0.00~10.00% 2.0%
26 |Wspotczynnik TDS 0.40~1.00 0.71
27 Ustawienia fabryczne No / Yes (nie / tak) |No (nie)
3.0. 31 Blokada odczytu HOLD On / Off (wt. / wyt.) /
Konfiguracja '
3.2 Jednostka temperatury °C - °F °C
33 Usuwanie zapisanych Yes / No (tak / nie) /
: danych
Jezyk Chinski / angielski /
niemiecki
34 /
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9. Elektrody pH do wybranych zastosowan

Zastosowanie Zalecane elektrody pH Apera
Typowe roztwory wodne 201T-F, LabSen 213, LabSen 211
Napoje, piwo i wino LabSen 213, LabSen 211
Kosmetyki LabSen 851-1

Nabiat i podobne produkty: mleko, $mietana, jogurt, majonez | | ghSen 823

Gorgce ciecze LabSen 213

Zimne ciecze LabSen881

Mieso LabSen 763

Prébki o matej objetosci LabSen 241-6, LabSen 241-3
Woda oczyszczona; niskie stezenie jonéw LabSen 803, LabSen 813

Gleba LabSen 553

Prébki state i potstate: ser, ryz, owoce itp. LabSen 753

Silnie kwasne prébki LabSen 831

Silnie zasadowe prébki LabSen 841

Powierzchnie: skéra, papier, dywan itp. LabSen 371

Miareczkowanie LabSen 223

Bufory TRIS LabSen 213, LabSen 223

Lepkie ciecze LabSen 223, LabSen851-1
Scieki i emulsje LabSen 333

10. Elektrody przewodnosci do wybranych zastosowan

Zastosowanie Zalecane elektrody
przewodnosci Apera

7 ; ~ ] =1,0
Sredni zakres (0-200 mS/cm), K =1 2301T-F, 2301-C

Sredni zakres (0-200 mS/cm), wieksza doktadnosé, K =
1,0 2401T-F, 2401-C

Wysoki zakres (20-2000 mS/cm), K = 10 2310T-F. 2310-C

Niski zakres (0-200 uS/cm), np. woda ultraczysta, K= 0,1

DJS-0.1-C, DJS-0.1-F

* Wiecej informacji u producenta: www.aperainst.de, tel. +49 (0)202 51988998.
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11. Gwarancja

Producent gwarantuje brak wad materiatowych i wykonawczych przyrzgdu. APERA INSTRUMENTS
(Europe) GmbH, wedtug wtasnego wyboru, bezptatnie naprawi lub wymieni produkt wadliwy albo
uszkodzony z przyczyn lezacych po stronie producenta, w okresie TRZECH LAT od dostawy; dla sondy
okres ten wynosi SZESC MIESIECY.

Ograniczona gwarancja nie obejmuje uszkodzen wynikajacych z transportu, przechowywania,
niewtasciwego uzytkowania, nieprzestrzegania instrukcji lub zaniechania konserwacji, modyfikacji,
faczenia badz uzywania urzadzenia z produktami, materiatami, procesami, systemami lub innymi
elementami niedostarczonymi albo niezatwierdzonymi pisemnie przez producenta,
nieautoryzowanych napraw, normalnego zuzycia ani przyczyn zewnetrznych, takich jak wypadki,
niewtasciwe obchodzenie sie z urzgdzeniem lub inne zdarzenia pozostajace poza uzasadniong
kontrolg producenta.

Apera Instruments, LLC (USA)
6656 Busch Blvd, Columbus, Ohio 43229
Tel. +1 614-285-3080 ¢ info@aperainst.com * www.aperainst.com

Apera Instruments (Europe) GmbH
Wilhelm-Muthmann-StralBe 15, 42329 Wuppertal, Niemcy
Tel. +49 (0)202 51988998 » info@aperainst.de * www.aperainst.de

Shanghai Apera Instruments Co., Ltd. (Chiny)

481 Guiping Rd, budynek 16, pietro 4, Szanghaj
Tel. +86-21-63362480 ¢ sanxin@shsan-xin.com
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