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1. Wprowadzenie

Dziekujemy za zakup laboratoryjnego miernika przewodnosci EC700 firmy Apera Instruments.
Urzgdzenie taczy zaawansowang elektronike i technologie czujnikéw, zapewniajgc ekonomiczny
pomiar klasy laboratoryjnej.

Przeczytaj instrukcje, aby prawidtowo obstugiwacd i konserwowad miernik. Apera Instruments
zastrzega sobie prawo do aktualizacji instrukcji bez wczesniejszego powiadomienia.

1.1 Giéwne cechy

* Mikroprocesor zapewnia automatyczng kalibracje, kompensacje temperatury, zapis danych,
ustawienia parametréw oraz wskazania maksymalne i minimalne.

» Automatyczna kalibracja obejmuje wskazéwki, autodiagnostyke i rozpoznawanie roztwordéw
wzorcowych.

» Cyfrowe przetwarzanie sygnatu skraca czas reakcji i poprawia doktadnos$¢. Dostepny jest
wskaznik stabilnego odczytu.

* Sonda zespolona mierzy jednoczesnie przewodnos$¢ i temperature oraz umozliwia automatyczna
kompensacje temperatury.

* Stopien ochrony IP54 zapewnia ochrone przed pytem i rozpryskami. Silikonowe zaslepki ztgczy
zwiekszajg niezawodnosc i trwatos¢ w trudnych warunkach.

» Zestaw zawiera odfgczany statyw do sondy i 3 butelki wzorcéw przewodnosci.

2 Dane techniczne

Przewodnos¢ | Zakres Przewodnos$¢: 0-200,0 mS/cm, 4 zakresy: 0-199,9 uS/
cm; 200-1999 pS/cm; 2,00-19,99 mS/cm; 20,0-199,9
mS/cm.

TDS: 0-100 g/I, 4 zakresy: 0-99,9 mg/I; 100-999 mg/I;
1,00-9,99 g/I; 10,0-100,0 g/I.

Rozdzielczos¢ Przewodnos¢: 0,1/1 uS/cm; 0,01/0,1 mS/cm.
TDS: 0,1/1 mg/l; 0,01/0,1 g/I.

Doktadnos¢ +1,0% petnej skali £1 cyfra
Kompensacja 0-50°C; automatyczna lub reczna
temperatury

Stata celi 0,1/1/10cm?
Te t dniesieni

emperatura odniesienia 95 ¢
Wspébtczynnik 0,00-9,99%/°C; domysinie 2,00%/°C
kompensac;ji

temperatury

Kalibracja Automatyczna, 1-4 punkty
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Temperatura | Zakres 0-100°C; 32-212°F

Rozdzielczos¢ 0.1°C: 0.1/1°F

Doktadnos¢ +0,5°C %1 cyfra

Pozostate |Pamiec¢ danych 50 zestawéw danych
parametry

Zapisywane informacje |Numer, wynik, jednostka, temperatura i tryb
kompensacji temperatury

Zasilanie DCYV/300mA
Stopien ochrony IP54; ochrona przed pytem i rozpryskami
Wymiary i masa 240 x 235 x 103 mm /1 kg
3 Opis urzadzenia
3.1 Ekran LCD
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(1) — Tryb pomiaru Rys. 1

(2) — Wynik pomiaru

(3) — Symbole i numery kalibracji

(4) — Jednostka pomiarowa

(5) — Jednostka temperatury

(6) — Jednostka podczas kalibracji

(7) — Wartos¢ kalibracyjna, numery zapisu i odczytu oraz przypomnienia
(8) — Pamieé¢: M+ — zapis; RM — odczyt

(9) — Temperatura i symbole przypomnien

(10) — Symbole i numery autodiagnostyki

(11) — Kompensacja temperatury: ATC — automatyczna; MTC — reczna
(12) — Zakonhczone punkty kalibracji

(13) — Stabilny odczyt

(14) — Wartosci maksymalne i minimalne
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3.2 Przyciski

f g 4
3 U Weas
4.2.1 Obstuga przyciskéw i
Krétkie nacisniecie: <1,5 s; WODE WA
dtugie nacisniecie: >1,5 s. SETUP | MIN
;; V . ENTER
4.2.2 Funkcje przyciskow przedstawiono w tabeli '
1.
Tabela 1. Obstuga i funkcje przyciskéw
Przycisk | Nacisniecie | Funkcja
Krétkie Witgczenie / wytaczenie
Krétkie Wybér trybu: Cond (przewodnos$¢) » TDS
MODE
STEUF | | Dtugie Wejscie do ustawien parametréw
= Kroétkie e Uruchomienie kalibracji
n%ns » Anulowanie operacji i powrét do pomiaru
Krotkie * Zatwierdzenie kalibracji
ENTER » Zatwierdzenie wyboru w ustawieniach
Krétkie Zapis wyniku
M
BM_J [Dtugie Odczyt pamieci
Krétkie lub |1. Reczna kompensacja temperatury: krétkie naci$niecie zmienia
dtugie temperature, dtugie przyspiesza zmiane.
@ 2. Ustawienia: krétkie nacisniecie zmienia parametr lub wartos¢.
3. Odczyt pamieci: krétkie nacisniecie zmienia numer rekordu, dtugie
@ przyspiesza przewijanie.
Krétkie 4. Wartosci maksymalne i minimalne — patrz punkt 3.6.
3.3 Ztacza
ALY T
A EHOAE)
Symbol Ztgcze Typ ztacza
COND Sonda przewodnosci BNC
TEMP Czujnik temperatury RCA
DCOV Zasilanie 9 V DC Wtykowe @2,5 mm
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3.4 Wskaznik stabilnego odczytu

ER
Po ustabilizowaniu wyniku na ekranie pojawia sie symbol @ (rys. 3). l“—’e H
..

Odczytuj wynik i zatwierdzaj kalibracje dopiero, gdy symbol jest
f

wyswietlany stale. o
{S)ate 50
©®@ @ERys. 3
3.5 Zapisywanie, odczytywanie i usuwanie danych (EE
3.5.1 Zapis ;L{EB
Po ustabilizowaniu wyniku nacisnij [ i . Miernik wyswietli M+ i numer ne et
rekordu oraz zapisze dane. Na rys. 4 zapisano pierwszy zestaw. Kolejne © atc ES_U
nacisniecie ) | zapisuje nastepny wynik. O®m® Ll
Rys. 4
3.5.2 Odczyt pamieci ,—I
W trybie pomiaru przytrzymaj [ T ., aby odczytad ostatni rekord. Pojawi . U mafem
sie RM i numer. Na rys. 5 odczytywanv_iest rekord 28. Naciskaj A i@, © arc EEE‘E
aby przegladad r?:imiec'. Przytrzymaj & lub W), aby przewija¢ szybciej. : e
Naciénij krétko [m] aby wréci¢ do pomiaru. Lee “”EE
Rys. 5
= .
3.5.3 Usuwanie danych 5{[ || msen
Pamiec¢ miesci 50 zestawdw danych. Po jej zapetnieniu nacisnigcie [ T 2 atC EEET

wyswietli FUL (rys. 6). Usuh dane w parametrze P6, aby zapisywac U T
dalej (opis oryginatu btednie wskazuje P4; tabela ustawieh podaje P6). ©@®® ™ Flli: |
M+ oznacza taczng liczbe rekordéw, a RM — liczbe w biezgcym trybie. -
Przyktad: 20 wynikéw przewodnosci i 10 wynikéw TDS daje M+30 w
obu trybach; RM20 dla przewodnosci i RM10 dla TDS.

3.6 Funkcja Max/Min

Funkcja wyswietla najwiekszg i najmniejsza wartos¢ w serii pomiaréw. W trybie pomiaru nacisnij ["ﬁﬁ'
Migajace MAX/MIN oznacza rejestrowanie wartosci skrajnych. Po zakonhczeniu pomiarow nacisnij

. MER ;. e . . .. . . L, | EAL oy
ponownie Lk ., aby wyswietla¢ naprzemiennie minimum i maksimum. Nacisnij [ Mm], aby wrocic¢ do
zwyktego pomiaru.
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4. Pomiar przewodnosci

4.1 Przygotowanie

4.1.1 Montaz statywu

Statyw sktada sie z metalowej podstawy, preta i uchwytu sondy. Przykre¢ podstawe do jednej ze
stron miernika. Zamontuj pret w podstawie, a nastepnie uchwyt na precie.

4.1.2 Podtaczenie zasilacza
Podtacz zasilacz do gniazda DC9V. Napiecie sieci musi odpowiada¢ wymaganiom podanym na
zasilaczu.

4.2 Informacje o sondzie przewodnosci

4.2.1 Sonda przewodnosci

Zestaw zawiera sonde przewodnosci 2301T-F (K = 1,0) z czujnikiem temperatury do automatycznej
kompensacji. Obudowa z poliweglanu jest odporna na uderzenia i korozje.

4.2.2 Przytacza sondy

Sonda ma dwa wtyki: BNC dla przewodnosci i RCA dla temperatury. Podtgcz je do gniazd COND i
TEMP. Nie ciggnij za przewody, aby nie pogorszy¢ styku. Utrzymuj ztgcza w czystosci i suchosci.
Konserwacje opisano w punkcie 4.8.

4.2.3 Uzytkowanie sondy
Po zanurzeniu poruszaj sondg przez kilka sekund, aby usuna¢ pecherzyki, a nastepnie trzymaj
nieruchomo do uzyskania stabilnego odczytu.

4.3 Informacje o kalibracji

4.3.1 Wzorce przewodnosci

Miernik automatycznie rozpoznaje wzorce. Mozna wykona¢ kalibracje w 1-4 punktach. Symbole
odpowiadajg punktom kalibracji; @ oznacza dwa roztwory wzorcowe. Patrz tabela 2.

Tabela 2
Symbol kalibracji Wzorce przewodnosci
Kalibracja
4- J @ 84 uS/cm
kt
punitowa (D) 1413 uS/cm
® 12.88 mS/cm
111.8 mS/cm
-5-
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4.3.2 Czestotliwos¢ kalibracji
* Przy zwyktym uzytkowaniu zaleca sie kalibracje raz w miesigcu.

* Przy wysokich wymaganiach dokfadnosci lub znacznej réznicy temperatury prébki i temperatury
odniesienia 25°C zaleca sie kalibracje raz w tygodniu.

* Potrzebe kalibracji mozna oceni¢, mierzac roztwér wzorcowy. Znaczna réznica wzgledem wartosci
wzorca oznacza koniecznos¢ kalibracji.

* Nowa sonde lub miernik po przywréceniu ustawien fabrycznych zaleca sie kalibrowa¢ w 3-4
punktach. Do zwyktych pomiaréw wystarcza 1-2 punktéw bliskich przewodnosci prébek.

4.4 Kalibracja przewodnosci — przyktad 1413 pS/cm = (oitks) -

. = {ERL
4.4.1 Optucz sonde woda destylowang lub oczyszczong i osusz. Przeptucz l ‘—] """
niewielky iloscig wzorca, a nastepnie zanurz we wzorcu. Krétko zamieszaj i l'_{

trzymaj nieruchomo do stabilizacji.

- | HENEE:
4.4.2 Nacisnij [ml aby uruchomi¢ kalibracje. W prawym gérnym rogu miga CAL,
a w prawym dolnym wysSwietlany jest proces rozpoznawania wzorca. |:_:§D
ll_; E) N
. . . . . . @ « z v+ | EMTER ' U wEkem
4.4.3 Po rozpoznaniu 1413 pS/cm i pojawieniu sie nacisnij [ _] aby e P
. ., o N o . . WAt 250
zatwierdzic. Pojawi sie End, miernik wréci do pomiaru, aboI zostanie TREP
wyswietlony w lewym dolnym rogu (rys. 7). Nacisniecie przed ol dat
stabilizacja (staty symbol ) wywotuje btad Err4.
[ EE
Il_{ |
l |
°c
© arc C 00
4.4.4 Aby skalibrowad kolejne punkty, powtérz procedure w nastepnych @ |
wzorcach. Mozna powtarza¢ kalibracje w tym samym wzorcu do uzyskania
stabilnej wartosci. Rys. 7

4.5 TDS i przewodnosc

4.5.1 TDS jest liniowo zwigzane z przewodnoscig. Wspétczynnik przeliczeniowy wynosi 0,40-1,00;
domyslinie 0,71. Ustawia sie go w P4 (tabela ustawieh; w tym punkcie oryginatu podano P2.6).
Kalibracje wykonuje sie w trybie przewodnosci. Nastepnie mozna przetgczy¢ miernik na TDS.

4.5.2 Dobierz wspétczynnik TDS w P4 na podstawie danych i doswiadczenia dla danej prébki.
Przyktadowe wartosci w tabeli 10 maja charakter orientacyjny.

Tabela 10. Przeliczniki przewodnosci na TDS

Przewodnos¢ roztworu Wspbtczynnik TDS
0-100 uS/cm 0.60
100-1,000 pS/cm 0.71
1-10 mS/cm 0.81
10-100 mS/cm 0.94
-6 -
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4.6 Pomiar prébki

4.6.1 Optucz sonde woda destylowang lub oczyszczong, osusz i zanurz w prébce. Krétko zamieszaj, a
nastepnie trzymaj nieruchomo. Po stabilizacji i pojawieniu sie odczytaj przewodnos$¢ roztworu.

4.6.2 Miernik wykonuje autodiagnostyke podczas kalibracji i pomiaru. Komunikaty opisano w tabeli 8.

Tabela 8. Autodiagnostyka pomiaru przewodnosci

Symbol Funkcja Postepowanie

Niewtasciwy wzorzec przewodnosci |1. Sprawdz poprawnos¢ wzorca.
lub wartos$¢ poza zakresem 2. Sprawdz podtgczenie sondy.
rozpoznawania. 3. Sprawdz, czy sonda nie jest uszkodzona.

Err{

Nacisnieto B2 przed stabilizacja Nacisnij [ po pojawieniu sie O,
Err L{ podczas kalibracji.

Brak stabilizacji przez ponad 3 1. Poruszaj sondg, aby usung¢ pecherzyki.
minuty podczas kalibracji. 2. W razie potrzeby wymien sonde.

Err§

4.6.3 Ustawienia fabryczne

Uzyj parametru P7 (punkt 4.7). Funkcja usuwa dane kalibracyjne, przywraca wartosci teoretyczne i
domysine ustawienia. Jesli kalibracja lub pomiar nie przebiega prawidtowo, przywrd¢ ustawienia i
ponownie skalibruj. Usunietych danych nie mozna odzyskac.

4.7 Ustawienia parametrow

Tabela 9
Funkcja Ustawienie Ustawienie fabryczne
Symbol

tat li
pr |>tefacel 0.1,1.0, 10 1.0
P2 — Temperatura odniesienia 15-30 °C 25°C

Wspotczynnik kompensacji
P3 0.00 - 9.99% 2.00%

temperatury
P4 Wspotczynnik TDS 0.40 — 1.00 0.71
P5 Wybor jednostki °C - °F oG
temperatury
P6 Usuwanie danych No (nie) / Yes (tak) No (nie)
P7 — Ustawienia fabryczne No (nie) / Yes (tak) No (nie)
-7 -
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4.7.1 Zmiana ustawien

W trybie pomiaru przytrzymaj , aby otworzy¢ P1. Przyciskiem @ lub @ przechodz przez P1,
P2...P7. Szczegéty podano w tabeli 10.

Tabela 10. Ustawienia

PI— Stataceli(1,0/10,07/0,1)

HE

1. Przytrzymai , aby otworzy¢ P1.
P , 2. Nacis’.nij, wybierz 1,0 -» 10,0 - 0,1 przyciskiem @ i
l zatwierdz .
n 3. Nacisnij [%L aby przejsé do P2, lub @, aby wrocic¢ do
L pomiaru.
Eoc

P2 — Temperatura odniesienia
1. Nacisnij
wybierz ten&eraturq 15-30°C i zatwierdz przyciskiem ENTEF

2. Nacisnij N, aby przejsc¢ do P3, lub [%l, aby wrocic¢ do
pomiaru.

; 25,0°C zacznie migac. Przyciskiem @ lub @

.

2al"
B

M

P3 — Wspdiczynnik temperaturowy (0,00-9,99%)

1. Nacisnij ; 2,00 nie migac. Przyciskiem @ lub @ ustaw
0,00-9,99 i zatwierdz .

2. Nacisnij , aby przejsc¢ do P4, lub I m&E], aby wrdci¢ do pomiaru.

L1

nrn
uy
TS P4 — Wspdtczynnik TDS (0,40-1,00)
1. Nacisnij ;0,71 nie migad. Przyciskiem @ lub @ ustaw
0,40-1,00 i zatwierdz .
21 2. Nacisnij *_¥, aby przejsc¢ do P5, lub I #es], aby wréci¢ do pomiaru.

P5 — Jednostka temperatury (°C / °F)

1. Nacisnij : °C zacznie migad. Przyciskiem @ wybierz °F lub
°C i zatwierdz .

2. Nacisnij é aby przejs¢ do P6, lub [%] aby wréci¢ do pomiaru.

P6 — Usuniecie danych (No / Yes)
Nacisnij , wybierz No lub Yes przyciskiem @ i zatwierdz
. No — zachowaj dane; Yes — usun wszystkie dane.
2. Nacisnij &) aby przejs¢ do P7, lub ERS , aby wréci¢ do pomiaru.

P7 — Ustawienia fabryczne (No / Yes)

Nacisnij , wybierz No lub Yes przyciskiem @ i zatwierdz .
Miernik wréci do pomiaru. No — bez zmian; Yes — przywrdoc
ustawienia fabryczne.

-8-
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4.8 Konserwacja sondy przewodnosci

4.8.1 Utrzymuj sonde w czystosci. Przed pomiarem optucz jg czystg woda, a nastepnie niewielkg
iloscig prébki. Po zanurzeniu krétko zamieszaj, aby usunaé pecherzyki, i poczekaj na stabilny wynik.
Sondy przewodnosci zwykle przechowuje sie na sucho. Po diugiej przerwie mocz sonde we wzorcu
12,88 mS/cm przez 5-10 minut lub w wodzie kranowej przez 1-2 godziny. Po pomiarze optucz czysta
woda.

4.8.2 Element pomiarowy 2301T-F pokryto czernig platynowa, aby ograniczy¢ polaryzacje i
rozszerzy¢ zakres. Specjalna technologia poprawia wtasciwosci i przyczepnosé powtoki. Zabrudzong
sonde czys¢ delikatnie miekka szczoteczka w cieptej wodzie z detergentem Ilub alkoholem.

5. Zawartosc¢ zestawu

Ustawienie llos¢
5.1 Laboratoryjny miernik przewodnosci EC700 1
5.2 Sonda zespolona przewodnosci 2301T-F, obudowa z tworzywa | 1

Wzorce przewodnosci 84 uS/cm, 1413 uS/cm, 12,88 Po 1 sztuce
5.3 mS/cm; po 50 ml

54 Zasilacz9V y
55 Statyw do elektrody 1 zestaw
56 Instrukcja obstugi ]

6. Gwarancja

APERA INSTRUMENTS (Europe) GmbH gwarantuje, ze urzadzenie jest wolne od wad materiatowych i
wykonawczych. W razie usterki lub uszkodzenia, za ktére odpowiada producent, urzadzenie zostanie
bezptatnie naprawione lub wymienione, wedtug decyzji APERA INSTRUMENTS (Europe) GmbH. Okres
gwarancji wynosi DWA LATA od dostawy, a dla sondy SZESC MIESIECY.

Ograniczona gwarancja nie obejmuje uszkodzen wynikajacych z transportu, przechowywania,
niewtasciwego uzytkowania, nieprzestrzegania instrukcji lub zaniechania konserwacji, modyfikacji,
taczenia badZ uzywania urzadzenia z produktami, materiatami, procesami, systemami lub innymi
elementami niedostarczonymi albo niezatwierdzonymi pisemnie przez producenta,
nieautoryzowanych napraw, normalnego zuzycia ani przyczyn zewnetrznych, takich jak wypadki,
niewtasciwe obchodzenie sie z urzadzeniem lub inne zdarzenia pozostajgce poza uzasadniong
kontrolg producenta.

APERA INSTRUMENTS (Europe) GmbH
Wilhelm-Muthmann-StraBe 18, 42329 Wuppertal, Niemcy
E-mail: info@aperainst.de | www.aperainst.de | Tel. +49 202 51988998
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