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1. Wprowadzenie

Dziekujemy za zakup laboratoryjnego miernika pH PH700 firmy Apera Instruments.

Urzadzenie taczy zaawansowang elektronike i technologie czujnikéw, zapewniajgc
ekonomiczny pomiar pH klasy laboratoryjnej. Przeczytaj instrukcje, aby prawidtowo uzywac
i konserwowac¢ miernik. Apera Instruments zastrzega sobie prawo do aktualizacji instrukcji
bez wczesniejszego powiadomienia.

1.1 Giéwne cechy

* Mikroprocesor zapewnia automatyczna kalibracje, kompensacje temperatury, zapis
danych, ustawienia parametréw oraz wskazania maksymalne i minimalne.

* Automatyczna kalibracja obejmuje wskazdéwki i autodiagnostyke oraz rozpoznaje bufory
z zestawu USA [ub NIST.

» Cyfrowe przetwarzanie sygnatu skraca czas reakcji i poprawia doktadnos¢. Dostepny jest
wskaznik stabilnego odczytu.

» Zestaw zawiera zespolong elektrode 3 w 1 do jednoczesnego pomiaru pH i temperatury.

* Stopien ochrony IP54 zapewnia ochrone przed pytem i rozpryskami. Silikonowe zaslepki
ztgczy zwiekszajg niezawodnosc i trwatos¢ w trudnych warunkach.

e Zestaw zawiera odtgczany statyw do elektrody i 3 butelki buforéw pH.

2 Zawartosc¢ zestawu

Ustawienie llos¢
31 Laboratoryjny miernik pH PH700 1
3.2 201T-F — zespolona elektroda pH 3 w 1, obudowa z 1
’ tworzywa

3.3 Bufory pH 4,00/ 7,00/10,01 Po 1 butelce 50 ml
3.4 Zasilacz 9V 1

35 Statyw do elektrody 1 zestaw

36 Instrukcja obstugi 1

-1 -
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3. Dane techniczne

Zakres

0-14,00 pH

Rozdzielczos¢

0.01/0.1 pH

Doktadnos¢ +0,01 pH =1 cyfra

PH Kompensacja 0-100°C; automatyczna lub reczna
temperatury
Kalibracja Automatyczna, 1-3 punkty
Zakres £1999 mV

mv | Rozdzielczosc¢ 1 mv
Doktadnos¢ +0,1% petnej skali =1 cyfra
Zakres 0-100°C; 32-212°F

Temp. Rozdzielczos¢ 0.1°C: 0.1/1°F

Doktadnos$¢

+0,5°C £1 cyfra

Pozostate

Pamiec¢ danych

50 zestawdéw danych

Zapisywane Numer, wynik, jednostka, temperatura i tryb
informacje kompensacji temperatury
Zasilanie

DC9V/300mA

Stopieh ochrony

IP54; ochrona przed pytem i rozpryskami

Wymiary i masa

240 x 235 x 103 mm /1 kg

4 Opis urzadzenia

4.1 Ekran LCD

@ (.z)

CALE

IIIH _®

—+—@ ATC r'B B B 3 —®

O®® Eerd %888 .1 &

(1) — Wynik pomiaru
(2) — Symbole i numery kalibracji

® OO0 ® 6

Rys. 1
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(3) — Jednostka pomiarowa

(4) — Temperatura i symbole przypomnien

(5) — Jednostka pH podczas kalibracji

(6) — Wartos¢ pH w kalibracji, numery zapisu i odczytu oraz przypomnienia
(7) — Pamie¢: M+ — zapis; RM — odczyt

(8) — Symbole i numery autodiagnostyki

(9) — Kompensacja temperatury: ATC — automatyczna; MTC — reczna

(10) — Zakonczone punkty kalibracji

(11) — Stabilny odczyt
(12) — Wartosci maksymalne i minimalne

4.2 Przyciski

4.2.1 Obstuga przyciskéw
Krétkie nacisniecie: <1,5 s; dtugie nacisniecie: >1,5 s.

U] : |

- [ i,
MODE | |

| wmwe | MiN
e L4

“EW | - ENTER |

4.2.2 Funkcje przyciskow przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Obstuga i funkcje przyciskéw

Przycisk Nacisniecie | Funkcja
[_m Krétkie Wtgczenie / wytgczenie
Kroétkie Wybor trybu pomiaru: pH - mV
MODE
STEUP Dtugie Wejscie do ustawiehn parametréw
CAL Krotkie * Uruchomienie kalibracji
MEAS * Anulowanie operacji i powrét do pomiaru
S Krétkie » Zatwierdzenie kalibracji
ENTER « Zatwierdzenie wyboru w ustawieniach
Krotkie: zapis wyniku
M+
RM Dtugie: odczyt zapisanych danych
Krotkie lub |+ W recznej kompensacji temperatury: krétkie nacisniecie
dtugie zmienia temperature, dtugie przyspiesza zmiane.
» W ustawieniach: krétkie nacisniecie zmienia parametr
@@ lub wartosc.
* W odczycie pamieci: krotkie nacisniecie zmienia numer
rekordu, dtugie przyspiesza przewijanie.
Krétkie Wskazania maksymalne i minimalne — patrz punkt 4.6

-3-
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4.3 Ztacza

| [

] = / / \\_/ @Vf

l J :\ \

I !

L |
Symbol Ztgcze Typ ztacza
REF Elektroda odniesienia Bananowe @2 mm
pH/mV Elektroda pH lub ORP BNC
TEMP Czujnik temperatury RCA
DCYV Zasilanie 9 V DC Wtykowe @2,5 mm

4.4 Wskaznik stabilnego odczytu
Po ustabilizowaniu wyniku na ekranie pojawia sie symbol @

(rys. 3). Odczytuj wynik i zatwierdzaj kalibracje dopiero, gdy
symbol jest wyswietlany stale.

4.5 Zapisywanie, odczytywanie i usuwanie danych

Zapis danych

Po ustabilizowaniu wyniku nacisnij [ Miernik wyswietli M+ i
numer rekordu oraz zapisze dane. Na rys. 4 zapisano pierwszy

zestaw danych. Kolejne naciéniecie L ®r | zapisuje nastepny wynik.

Odczyt zapisanych danych

W trybie pomiaru przytrzymaj [ aby odczytad ostatni rekord.
Pojawi sie RM i numer. Na rys. 5 odczytywany jest rekord 28.
Naciskaj \&¥ | @ aby przegladac¢ pamiec. Przytrzymaj @ lub @

, aby przewija¢ szybciej. Nacisnij krétko \#es], aby wréci¢ do
pomiaru.

Usuwanie danych

Pamiec¢ miesci 50 zestawdw danych. Po jej zapetnieniu kolejne
nausmeae[ . wyswietli FUL (rys. 6).
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Aby zapisywac kolejne wyniki, usuh dane w ustawieniu P4. Numer przy M+ oznacza tgczng
liczbe zapisanych rekordéw, a przy RM — liczbe rekordéw biezgcego trybu (pH/mV).
Przyktad: po zapisaniu 20 wynikéw pH i 10 wynikéw mV wskaznik M+30 pojawi sie w obu
trybach, a odczyt pamieci pokaze RM20 w trybie pH i RM10 w trybie mV.

4.6 Funkcja Max/Min

Funkcja wyswietla najwieksza i najmniejszg wartos¢ w serii pomiaréw. W trybie pomiaru
nacisnij [ﬁ Migajgce MAX/MIN oznacza rejestrowanie wartosci skrajnych. Po zakohczeniu
pomiaréwcﬂacis'nij ponownie L., aby wyéwietla¢ naprzemiennie minimum i maksimum.
Nacisnij Imes), aby wréci¢ do zwyktego pomiaru.

5 Pomiar pH

5.1 Przygotowanie

Montaz statywu

Statyw sktada sie z metalowej podstawy, preta i uchwytu elektrody. Przykre¢ podstawe do
jednej ze stron miernika. Zamontuj pret w podstawie, a nastepnie uchwyt na precie.
Podtgczenie zasilacza

Podtacz zasilacz do gniazda DC9V. Napiecie sieci musi odpowiada¢ wymaganiom podanym
na zasilaczu.
Dodatkowe wyposazenie potrzebne do pracy

Czyste naczynie, woda destylowana (8-16 oz, okoto 240-470 ml) oraz bibuta do ptukania i
osuszania elektrody.

5.2 Informacje o elektrodzie pH

Elektroda pH

Zestaw zawiera elektrode zespolong 201T-F 3 w 1 z czujnikiem temperatury do
automatycznej kompensacji. Jest ona przeznaczona do typowych roztworéw wodnych.
Elektrody do innych zastosowah wymieniono w rozdziale 7. Obudowa z poliweglanu jest
odporna na uderzenia i korozje. Dotgczona butelka z KCI 3 mol/l stuzy do przechowywania
nieuzywanej elektrody i utrzymania jej czutosci.

-5-
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Dane techniczne elektrody 201T-F

Zakres: pH 0-14; 0-80°C (32-176°F)

Ztgcze elektrolityczne: pojedyncze, ceramiczne
Elektroda odniesienia: Ag/AgCl

Przytacza: BNC/RCA

Wymiary: @12 x 160 mm

Czujnik temperatury: termistor 30 kQ

Przytacza elektrody

Elektroda ma dwa wtyki: BNC dla pomiaru pH i RCA dla temperatury. Podtacz je
odpowiednio do gniazd pH/mV i TEMP. Nie ciagnij za przewody, aby nie pogorszy¢ styku.
Utrzymuj ztgcza w czystosci i suchosci. Konserwacje elektrody opisano w punkcie 5.7 (w
oryginale wskazano 4.7).

Uzytkowanie elektrody

Odkre¢ butelke z KCI i odstaw ja, nie wylewajac roztworu. Optucz elektrode przez kilka
sekund w wodzie destylowanej. Delikatnie strzasnij nadmiar i zbierz krople czystg bibutg —
nie pocieraj ani nie wycieraj czujnika. Zanurz elektrode w prébce, delikatnie zamieszaj
przez kilka sekund i pozostaw nieruchomo. Po ustabilizowaniu (staty symbol usmiechu)
zapisz wynik. Po pomiarze umies¢ elektrode w butelce do przechowywania i dokrec
nakretke.

5.3 Informacje o kalibracji

Bufory pH

Miernik rozpoznaje zestawy USA i NIST (tabela 2). Wybierz zestaw w parametrze P1,
opisanym w punkcie 5.6.1.

Tabela 2
Symbol kalibracji Zestaw buforéw pH
USA NIST
Kalibracja 3- @ pH 1,68 i 4,00 pH 1,68 4,01
punktowa
O] PH 7,00 6.86 pH
® 10.01 pH 9.18 pH
-6 -
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Kalibracja 3-punktowa

Miernik umozliwia kalibracje w 1-3 punktach. Pierwszy punkt musi by¢ pH 7,00 lub 6,86, a
nastepnie mozna wybrac kolejne bufory (tabela 3). Podczas kalibracji wyswietlane jest
nachylenie elektrody w zakresie kwasnym i zasadowym. Wartos¢ blizsza 100% oznacza

lepszy stan elektrody.

Tabela 3. Warianty kalibracji

Symbol Zastosowanie
USA NIS kalibracji
1- pH 7,00 Doktadnos¢ = 0,1 pH
punktowa 6.86 pH @
2- pH 7,00 4,00/ pH 6,86 4,01/ Zakres pomiaru: pH O-
punktowa | 1,68 1,68 @@ 7,00
pH 7,00i 10,01 pH 6,86 9,18 Zakres pomiaru: >pH
OION K
3- pH 7,00; 4,00/ pH 6,86; 4,01 / Szeroki zakres
punktowa|1,68; 10,01 1,68; 9,18 @@® pomiarowy

Czestotliwos¢ kalibracji

Zalezy ona od prébek, stanu elektrody i wymaganej doktadnosci. Przy wysokiej doktadnosci
(= £0,02 pH) kalibruj przed kazdym pomiarem. Przy standardowych wymaganiach (= 0,1
pH) kalibracja moze wystarczy¢ na okoto tydzien lub dtuzej. Ponowna kalibracja jest

konieczna w nastepujacych sytuacjach:

a) Dtuga przerwa w uzytkowaniu lub podtaczenie nowej elektrody.

b) Pomiar mocnego kwasu (pH <2) lub mocnej zasady (pH >12).

c) Pomiar roztworu zawierajgcego fluorki lub stezonego roztworu organicznego.

d) Znaczna réznica temperatury prébki i buforu uzytego do ostatniej kalibracji.

-7-
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5.4 Kalibracja miernika pH

1) Nacisnij \#&s], aby uruchomic kalibracje. W prawym gornym [:”‘:@:'
rogu bedzie miga¢ CAL1, a w prawym dolnym pH 7,00, AT
wskazujgc bufor pierwszego punktu. _' n ...........

2) Optucz elektrode wodg destylowang i delikatnie osusz bibutg. | T 1o
Zanurz w buforze pH 7,00, zamieszaj i trzymaj nieruchomo do | N
stabilizacji. W prawym dolnym rogu widoczny jest proces

rozpoznawania buforu. Nacisniecie ™™ przed rozpoznaniem =

wywota Er2 (tabela 5). HE

3) Gdy miernik rozpozna pH 7,00 i wy$wietli staty symbol ©, | 100 w |
nacisnij |™™] aby zatwierdzi¢. Po kalibracji pojawi sie End.

Pierwszy punkt jest gotowy. CAL2 w prawym gérnym rogu oraz =
naprzemienne pH 4,00 i 10,01 w prawym dolnym wskazujg v T
mozliwos¢ kalibracji drugiego punktu jednym z tych bufordw. tbALC:

@'MG 8 E.Snﬂ

HOO
4) Wyjmij elektrode, optucz wodga destylowang, osusz i zanurz w l
buforze pH 4,00. Delikatnie zamieszaj i trzymaj nieruchomo. =
Miernik rozpoznaje bufor w prawym dolnym rogu. Po | {EH
rozpoznaniu pH 4,00 i pojawieniu sie © nacisnij [™™], Po
kalibracji pojawi sie End i nachylenie dla zakresu kwasnego. PH
Migajgcy symbol trzeciego punktu oraz pH 10,01 wskazujg . "
kolejny bufor do kalibraciji. Eiare cbh®

' inn |
DL 1 e

Irr.
iy’

°c
5) Wyjmij elektrode, optucz wodg destylowang, osusz i zanurz w © arc EEE

buforze pH 10,01. Delikatnie zamieszaj i trzymaj nieruchomo. Po | ©® ®

rozpoznaniu pH 10,01 i pojawieniu sie statego symbolu

nacisnij [ ], Wyswietli sie End oraz nachylenie dla zakresu
zasadowego. Miernik wroci do pomiaru, a symbole kalibracji

Rys. 7

-8-
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L, Mi H bedg widoczne na ekranie. Przebieg kalibracji pokazano na rys. 7.

6) Podczas kalibracji nacisnij [%] aby jg opusci¢. Miernik pozwala skalibrowac 1, 2 lub 3

punkty. Ekran wskazuje kolejne etapy.

5.5 Wykonywanie pomiaru pH

Odkre¢ butelke z KCl i odstaw ja, nie wylewajac roztworu. Optucz elektrode przez kilka
sekund w wodzie destylowanej. Delikatnie strzasnij nadmiar i zbierz krople czystg bibutg —
nie pocieraj ani nie wycieraj czujnika. Zanurz elektrode w préobce, delikatnie zamieszaj
przez kilka sekund i pozostaw nieruchomo. Zapisz wynik po pojawieniu sie statego symbolu

. Przebieg kalibracji i pomiaru pokazano na rys. 8.

Nacisnij (@] aby
witgczyC miernik.

Rys. 8. Kalibracja i pomiar pH

—>

Nacisnij Q%LJ aby
uruchomic
kalibracje.

Uwagi:

\ 4

Zanurz elektrode w

pH 7,00. Nacignii L

, gdy pojawi sie @

Po pierwszym
punkcie nacisnij

, aby wrocic
do pomiaru.

1. punkt kalibracji

Zanurz elektrode w

Po drugim i unkcie
AL

2. punkt kajbracji /

Pomiar

pH 4,00. Nacisnij nacisnij , aby
@ d L wréci¢ do
0 » 94y POJaWI SIE L yf homiaru.
|
v .
Po trzecim

Zanurz elektrode w

pH 10,01. Nacisnij
m, gdy pojawi sie
E.

punkcie miernik
automatycznie
wraca do pomiaru.

3. punkt
kalibracji

1) Elektroda 201T-F nie zapewnia doktadnych, stabilnych wynikéw w wodzie
destylowanej lub dejonizowanej, poniewaz stezenie jonéw jest zbyt mate. Do takich
probek uzyj elektrody specjalistycznej, np. LabSen™ 803. Numer kontaktowy podany
przez producenta: 1-614-285-3080. W wodzie zrédlanej lub pitnej o niskiej zawartosci
jondéw stabilizacja moze trwac dtuzej, zwykle 3-5 minut.

2) Wode oczyszczong, np. destylowang lub dejonizowang, zaleca sie wytgcznie do

-9-
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ptukania elektrody.

3) Elektroda 201T-F nie nadaje sie do prébek powyzej 80°C (176°F). Wysoka
temperatura moze ja trwale uszkodzi¢. Uzyj elektrody specjalistycznej, np. LabSen™
213 — wedtug tej instrukcji do 225°F (okoto 107°C).

4) Obudowa elektrody jest z poliweglanu. Czterochlorek wegla, trichloroetylen,
tetrahydrofuran, aceton i podobne rozpuszczalniki moga rozpusci¢ obudowe i zniszczy¢
elektrode.

5.5.1 Zgodnie z zasadg pomiaru izotermicznego im blizsze sg temperatury prébki i buforu
kalibracyjnego, tym wieksza doktadnosc. Przyktadowo dla prébek o temperaturze 150°F
(okoto 66°C) producent zaleca doprowadzenie buforéw do tej samej temperatury przed
kalibracja.

5.5.2 Parametr P5 przywraca ustawienia fabryczne (patrz 5.6): teoretyczng kalibracje — pH
7,00 przy potencjale zerowym, nachylenie 100% — oraz domysine parametry. Mozna uzy¢
tej funkcji przy nieprawidtowej kalibracji lub pomiarze. Nastepnie ponownie skalibruj
miernik. Operacji przywracania nie mozna cofnac.

5.5.3 Autodiagnostyka
Miernik wykonuje autodiagnostyke podczas kalibracji i pomiaru. Patrz tabela 5.

Tabela 5. Informacje autodiagnostyczne

Symbol |Funkcja Rozwigzanie
Niewtasciwy bufor pH lub 1. SprawdzZ poprawnos¢ buforu.
wartos¢ poza zakresem. 2. Sprawdz podtaczenie elektrody.
f 3. Sprawdz, czy elektroda nie jest
Et’ I uszkodzona.

4. Usun pecherzyki ze szklanej membrany.

Et'l_:’ Potencjat zerowy elektrody pH 1. Usun pecherzyki ze szklanej membrany,

poza zakresem (<—60 mV lub >60

N'é‘\‘:hylenie elektrody poza 2. Sprawdz stan elektrody.
] zakresem (<85% lub >110%). 3. Sprawdz poprawnos¢ buforéw pH.
Fr: 4. Zuzytg elektrode wymien na
nowa.
E Y Nacisnieto (e przed stabilizacjg | Nacisnij (a] gdy &) bedzie wyswietlany
r podczas kalibracji. stale.
Brak stabilizacji przez co 1. Usun pecherzyki ze szklanej membrany.
najmniej 3 minuty podczas 2. Sprawdz stan elektrody.
kalibracji. 3. Zuzytg elektrode wymien.
ErS
-10 -
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* Jesli wewnatrz szklanej membrany sa pecherzyki powietrza, kilkakrotnie strzasnij

elektrode, aby je usunad. Pecherzyk w membranie znacznie pogarsza stabilnos¢ pomiaru.

5.6 Ustawienia parametrow

Funkcja Ustawienie Ustawienie
Symbol fabryczne
P1 Wybor serii buforéw pH USA - NIST USA
P2 Rozdzielczos¢ 0,1/0,01 pH 0,01 pH
P3 Jednostka temperatury °C/°F °C
P4 Usuniecie danych No / Yes No
P5 Ustawienia fabryczne No / Yes No

5.6.1 Zmiana ustawien
W trybie pomiaru przytrzymaj % aby otworzy¢ P1. Naciskaj @ aby przechodzi¢ przez
P1, P2...P5. Szczegoty podano w tabeli 7.

Tabela 7. Ustawienia parametréw pH

P1 — Zestaw buforow (USA / NIS)
1. Przytrzy%%, aby otworzy¢ P1.
acisnij =), wybierz USA lub NIS przyciskiem @ i zatwierdz

F

C=
I ——
'n)

2. USA oznacza zestaw USA, NIS — NIST.
3. Nacisnij “¥, aby przejs¢ do P2, lub [mes], aby wréci¢ do
pomiaru.

P2 — Rozdzielczos¢ (0,01 /0,1)
1. Nacisnij @; 0,01 zacﬁe migac. Przyciskiem @ wybierz
0,01 lub 0,1.i zatwierdz E™l,
SRR Y s LAL_ oy
2. Nacisnij “¥, aby przejs¢ do P3, lub [meE], aby wréci¢ do

A

pomiaru.

|

LI Ten
P3 — Jednostka temperatury (°C/ °F)

P 1. Nacisnij @; ° ﬁcznie migad. Przyciskiem @ wybierz °C

lub °F i zatwierdz &=,

i 2. Nacisnij *Z¥, aby przejs¢ do P4, lub [®eE], aby wrdcic¢ do
pomiaru.

P4 — Usuniecie danych (No / Yes)

1. Nacisnij @; No i_c]znie migac. Przyciskiem @ wybierz No

L; lub Yes i zat&ierdz' e § -

2. Naciénij &%, aby przejé¢ do P5, lub [m aby wréci¢ do
o pomiaru.

Cir
P5 — Ustawienia fabryczne (No / Yes)
1. Nacisnij @; No znie migac. Przyciskiem @ wybierz No
lub Yes i zatwierdz &l Miernik wrécci do pomiaru.
2. Jesli nie wybierasz Yes, nacisnij \m=s], aby wréci¢ do
no pomiaru.
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5.7 Konserwacja elektrody pH

5.7.1 Codzienna konserwacja

Roztwér w butelce ochronnej utrzymuje aktywnos¢ szklanej membrany i ztgcza. Przed
pomiarem odkrec¢ nakretke, wyjmij elektrode i optucz woda destylowang. Po pomiarze wtéz
elektrode do butelki i dokre¢ nakretke, aby zapobiec wyciekowi. Metny lub splesniaty
roztwér wymien na swiezy KCI 3 mol/l.

* Producent nie zaleca ptynow innych marek; moga zawierac sktadniki szkodliwe dla
elektrody.

* Nie mocz i nie przechowuj elektrody w wodzie oczyszczonej lub destylowanej, roztworach
biatek, kwasnych roztworach fluorkéw ani cieczach zawierajgcych lipidy. Woda oczyszczona
i destylowana stuzy wytgcznie do ptukania.

5.7.2 Bufory kalibracyjne

Doktadna kalibracja wymaga wiarygodnej wartosci pH buforu. Czesto wymieniaj bufory,
szczegblnie przy intensywnym uzytkowaniu. Producent zaleca wymiane po 10-15 uzyciach.

5.7.3 Ochrona szklanej membrany

Wrazliwa szklana membrana nie moze uderzac o twarde powierzchnie. Rysy i pekniecia
powodujg btedy. Przed pomiarem i po nim optucz elektrode wodga destylowang lub
oczyszczong. Przywierajgcg prébke i zabrudzenia usuh miekka szczoteczkag z woda z
mydtem, a nastepnie optucz wodg destylowang. Mocz ponownie w KCI przez co najmniej 6
godzin.

5.7.4 Regeneracja szklanej membrany

Dtugotrwate uzytkowanie powoduje starzenie elektrody. Producent opisuje moczenie przez
24 godziny w kwasie solnym 0,1 mol/l, ptukanie woda destylowang i nastepnie 24 godziny
w roztworze KCI. W oryginale podano przygotowanie kwasu przez rozcienczenie 9 ml HCI
woda destylowang do 1000 ml, bez wskazania stezenia wyjsciowego. Przy silnej pasywacji
opisano zanurzenie membrany w 4% HF (kwasie fluorowodorowym) na 3-5 s, ptukanie
wodg destylowang i 24 godziny w roztworze do przechowywania. Sg to specjalistyczne
czynnosci laboratoryjne; HF wymaga wtasciwego zaplecza i przeszkolenia.
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5.7.5 Czyszczenie zabrudzonej membrany i ztacza — tabela 8

Tabela 8. Czyszczenie membrany i ztgcza

Zanieczyszczenie Roztwor czyszczacy

Nieorganiczne tlenki metali Rozciehnczony kwas <1 mol/Il

Lipidy organiczne Rozcienczony detergent, stabo zasadowy

Zywice wielkoczgsteczkowe Rozcienczony alkohol, aceton, eter

Osady biatkowe i krwinek Kwasny preparat enzymatyczny (w oryginale:
tabletki drozdzowe)

Farby Rozcienczony wybielacz lub nadtlenek

¢ Pomiar mV

6.1 Pomiar ORP

Nacisnij % aby wybrac¢ pomiar mV. Podtgcz elektrode ORP (zespolona 301Pt-C jest .
sprzedawana osobno), zanurz w probce i krétko zamieszaj. Pozostaw nieruchomo. Odczytaj

wynik po pojawieniu sie @ ORP to potencjat oksydacyjno-redukcyjny; jednostkg jest mV.

6.2 Uwagi dotyczace ORP

6.2.1 Pomiar ORP nie wymaga kalibracji. Jesli masz watpliwosci co do elektrody lub wyniku,
sprawdz wskazanie we wzorcu ORP. W tabeli 9 podano wartosci wzorca 222 mV.

Tabela 9
°C 10 15 20 25 30 35 38 40
mV 242 235 227 222 215 209 205 201

6.2.2 Czyszczenie i regeneracja elektrody ORP

Zabrudzona powierzchnia platynowa moze powodowac btedy i wolng reakcje.

(a) Zanieczyszczenia nieorganiczne: mocz 30 minut w HCI 0,1 mol/l, optucz woda
destylowang i mocz 6 godzin w roztworze do przechowywania.

(b) Zabrudzenia organiczne lub ttuste: umyj platyne detergentem, optucz wodg
destylowang i mocz 6 godzin w roztworze do przechowywania.

(c) Silne zabrudzenia z warstwg tlenkéw: oczy$¢ powierzchnie platynowg pastg do zebdéw,
optucz wodg destylowang i mocz 6 godzin w roztworze do przechowywania.
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7. Elektrody pH do szczegdlnych zastosowan

Zastosowanie

Zalecane elektrody Apera do PH700

Typowe roztwory wodne

201T-F, LabSen 213

Napoje, piwo i wino

LabSen 213

Kosmetyki

LabSen 851-1; wymagany czujnik temperatury MP500

Nabiat i podobne produkty: mleko,

Smietana, jogurt, majonez LabSen 823
Gorgce ciecze LabSen 213
Zimne ciecze LabSen 881; wymagany czujnik temperatury MP500
Migso LabSen 763

Prébki o matej objetosci

LabSen 241-6, LabSen 241-3; wymagany MP500

Woda oczyszczona; niskie stezenie
jonéw

LabSen 803, LabSen 813

Gleba LabSen 553
Prébki state i pétstate: ser, ryz,
owoce itp. LabSen 753

Silnie kwasne prébki

LabSen 831; wymagany czujnik temperatury MP500

Silnie zasadowe proébki

LabSen 841; wymagany czujnik temperatury MP500

Powierzchnie: skéra, papier, dywan itp.

LabSen 371; wymagany czujnik temperatury MP500

Miareczkowanie

LabSen 223

Bufory TRIS

LabSen 213, LabSen 223

Lepkie ciecze

LabSen 223, LabSen851-1

Scieki i emulsje

LabSen 333

8. Gwarancja

APERA INSTRUMENTS (Europe) GmbH gwarantuje, ze urzadzenie jest wolne od wad
materiatowych i wykonawczych. W razie usterki lub uszkodzenia, za ktére odpowiada
producent, urzagdzenie zostanie bezptatnie naprawione lub wymienione, wedtug decyzji
producenta. Okres gwarancji wynosi DWA LATA od dostawy, a dla sondy SZESC MIESIECY.
Gwarancja nie obejmuje uszkodzen wskutek transportu, przechowywania, niewtasciwego
uzywania, nieprzestrzegania instrukcji lub zaniechania konserwacji, modyfikacji, taczenia z

niezatwierdzonymi produktami, materiatami, procesami lub systemami, nieautoryzowanych

napraw, normalnego zuzycia ani przyczyn zewnetrznych, takich jak wypadki, niewtasciwe
obchodzenie sie z urzgdzeniem i zdarzenia poza uzasadniong kontrolg producenta.

Wilhelm-Muthmann-StralBe 18, 42329 Wuppertal, Niemcy
E-mail: info@aperainst.de | www.aperainst.de | Tel. +49 202 51988998

APERA INSTRUMENTS (Europe) GmbH
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