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1 WPROWADZENIE

Dziekujemy za zakup przeno$nego miernika przewodnosci Apera Instruments EC400. Przed

uzyciem doktadnie przeczytaj instrukcje, aby prawidtowo obstugiwac i konserwowac

urzadzenie. Pomoc techniczna producenta: info@aperainst.de. Apera Instruments zastrzega
mozliwos¢ aktualizacji instrukcji bez wczesniejszego powiadomienia.

Parametry pomiaru

1.1
Parametry pomiaru PH400 EC400 PC400
pH/mV \ \
Przewodnos¢ / TDS N N
Temperatura \ \ N

1.2 Funkcje i wtasciwosci

* Wbudowany mikroprocesor umozliwia automatyczng kalibracje, kompensacje
temperatury i rozpoznawanie sond, ustawienia parametréw, autodiagnostyke,

przypomnienia i sprawdzanie czasu kalibracji, automatyczne wytgczanie oraz sygnalizacje

stabych baterii.

» Cyfrowe przetwarzanie poprawia czas odpowiedzi i doktadnos¢. Dostepne sg wskaznik

stabilnosci oraz automatyczna blokada odczytu.

* Walizka zawiera miernik, sondy, wzorce kalibracyjne i akcesoria do wygodnej pracy w

terenie.

* Ochrona przed wodga i pytem IP57 umozliwia prace w trudnych warunkach.

1.3 Pomiar pH — PH400 i PC400

* Automatyczna kalibracja w 1-3 punktach ze wskazéwkami i autodiagnostyka.

* Automatyczne rozpoznawanie buforéw; do wyboru zestawy USA i NIST.

1.4 Pomiar przewodnosci — EC400 i PC400

» Automatyczna kalibracja w 1-4 punktach ze wskazéwkami i automatyczng kontrola.
* Przetgczanie miedzy przewodnoscia i TDS jednym nacisnieciem.
* Automatyczne rozpoznawanie wzorcéw przewodnosci.
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2 DANE TECHNICZNE

2.1 Parametry pomiarowe
Parametry techniczne Modele
Zakres 0-14,00 pH
pomiarowy
Rozdzielczosc
zazielcz 0.01 pH
pH Doktadnos¢ +0,01 pH %=1 cyfra
Zakres 0-100°C; automatyczna lub reczna
kompensacji PH400
temperatury
PC400
Zakres —1000-0-1000 mV
pomiarowy
RozdZielcz08C
mvV ozdzielczos¢ 1 mV
Doktadnos¢ +0,2% zakresu =1 cyfra
Przewodnos¢ | Zakres Przewodnos¢: 0-200 mS/cm, w 5 zakresach:
pomiarowy 0,00-19,99 puS/cm; 20,0-199,9 uS/cm; 200-
1999 uS/cm; 2,00-19,99 mS/cm; 20,0-199,9
mS/cm.
TDS: 0-100 g/l, w 5 zakresach:
0,00-9,99 mg/I; 10,0-99,9 mg/l; 100-999 mg/l;
1,00-9,99 g/I; 10,0-100,0 g/I.
EC400
RozdZielcz08C
02dzIlcz05¢ 0.01/0.1/1 uS/em, 0.01/0.1 mS/cm PC400
Doktadnos¢ +1,0% petnej skali £1 cyfra
Zakres 0-50°C; automatyczna lub reczna
kompensacji
temperatury
Stata celi
0.1/1/10 cm™’
Temperatura Zakr_es 0-100°C
pomiarowy PH400
R - —
ozdzielczosc 01 °C EC400
PC400
Doktadnos¢ +0,5°C %1 cyfra
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22 Pozostate dane

Zasilanie 4 baterie AA(4 x 1,5V)

Stopien ochrony |IP57; ochrona przed woda i pytem

Wymiary i masa |Miernik: 86 x 196 x 33 mm / 0,335 kg
Z walizka: 360 x 275 x 80 mm / 1,6 kg

3 OPIS URZADZENIA

3.1 Ekran LCD

| T 2 @ |
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® — Parametr pomiaru

@ — Wynik pomiaru

® — Symbole komunikatéw

@ — Jednostka pomiaru

® — Jednostka temperatury

® — Jednostka pomiaru podczas kalibracji

@ — Wartos¢ kalibracyjna, numer rekordu i symbole komunikatéw
— Temperatura i symbole komunikatéw

©® — ATC: automatyczna kompensacja temperatury; MTC: reczna
— Stabilny odczyt

@ — Symbole wykonanych punktéw kalibracji

@ — Automatyczna blokada odczytu

® — Stabe baterie: wymienh je po pojawieniu sie symbolu
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3.2 Przycisk

S = —

AAPERA

INESTRUMENTS
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v

WATERPRODF

Rys. 1

3.2.1. Krétkie nacisniecie: <1,5 s; dtugie: >1,5 s.

3.2.2. Wigczanie: nacisnij kréotko . Miernik uruchomi ostatnio uzywany tryb; podswietlenie

witaczy sie na

1 minute.

3.2.3. Wytaczanie: tylko w trybie pomiaru nacisnij krétko . Nacisniecie w kalibracji lub

GAL

ustawieniach nie wytgcza urzadzenia. Najpierw nacisnij (=), aby wréci¢ do pomiaru, a
nastepnie , aby wytaczy¢ miernik.

Tabela 1. Obstuga i funkcje przyciskéw

[a]v

Przycisk Nacisniecie | Funkcja
Krétkie * Wtaczanie / wytgczanie.
Krétkie Wybdr trybu pomiaru:
- pH400: El -
- EC400: BEH -
arg.li -PC400:m—>—>m—>
Dtugie » Otwarcie ustawien parametréw.
Krétkie * Anulowanie operacji i powrét do pomiaru.
_CAL
HEN Dtugie » Rozpoczecie kalibracji.
Krétkie * W pomiarze: wigczenie/wytgczenie podswietlenia.
* W kalibracji: zatwierdzenie kalibracji.
%{ * W ustawieniach: zatwierdzenie wyboru.
Krotkie lub |+ W recznej kompensacji temperatury (MTC): krétkie nacisniecie zmienia
dtugie temperature, dtugie przyspiesza zmiane.

* W ustawieniach: zmiana pozycji menu gtéwnego i podmenu.
* W podmenu: zmiana parametréw i ustawien.
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3.3. Ztacza

Miernik ma ztacze 8-stykowe do elektrody pH, ORP lub sondy
przewodnosci. Po podtgczeniu automatycznie wybiera odpowiedni
tryb pomiaru.

3.4. Tryby wyswietlania [ S0 e |
3.4.1. Wskaznik stabilnosci { pH
Staty symbol @ oznacza stabilny wynik (rys. 2). Jezeli @ nie jest R l'
widoczny lub miga, odczyt jest niestabilny. Poczekaj na staty symbol o) 350
przed zapisaniem wyniku lub kalibracja. AT Y
(BICHCY
Rys. 2
" icnn ]
3.4.2. Automatyczna blokada odczytu 1 SLIL o
Wybierz On w P4.4. Po ponad 10 s stabilnego wyniku odczyt zostaje 5 ] pH
zablokowany i pojgwia sie HOLD (rys. 3). Nacisnij krétko , aby A {
zwolni¢ blokade. {Zrod’ro btednie wskazuje P4.6; wtasciwy numer s re D50
podaje tabela w 7.5.] Ll aTe L A
OJCHY
Rys. 3

4 POMIAR pH

4.1. Elektroda pH

Miernik jest wyposazony w elektrode zespolong 3 w 1 typu 201T-S. Wbudowany czujnik
umozliwia automatyczng kompensacje temperatury. Koncéwke chroni pojemnik z roztworem

KCI 3 mol/l. Przed pomiarem odkrec zakretke, wyjmij elektrode i optucz wodg destylowana. Po

uzyciu wtdz elektrode z powrotem i dokrec zakretke. Po zanurzeniu w prébce mieszaj przez

kilka sekund, aby usuna¢ pecherzyki i przyspieszyc stabilizacje. Przy podtgczaniu powoli obré¢

wtyk, dopasuj jego potozenie, wsun i dokrec¢. Nie ciggnij za przewdd — grozi to pogorszeniem
kontaktu. Ztgcze utrzymuj w czystosci i suchosci. Wiecej informacji o konserwacji: punkt 4.5.

4.2. Informacje o kalibracji pH

4.2.1. Bufory wzorcowe
Miernik obstuguje zestawy USA i NIST (tabela 2). Zestaw wybierz w P1.1; zob. 7.3.
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Tabela 2

Symbole kalibracji

Zestawy buforéw pH

Zestaw USA Zestaw NIST
Kalibracja
3-punktowa @ 4.00 pH 4.01 pH
@ pH 7,00 6.86 pH
® 10.01pH 9.18 pH

4.2.2. Tryby kalibracji pH

Dostepna jest automatyczna kalibracja w 1-3 punktach. Pierwszy punkt musi odpowiadad
7,00 pH lub 6,86 pH dla NIST. Nastepnie wybierz bufory drugiego i trzeciego punktu (tabela
3). Podczas kalibracji miernik wyswietla nachylenie charakterystyki elektrody w zakresie
kwasnym i zasadowym.

Tabela 3. Kalibracja w 1-3 punktach

Symbol Zastosowanie
USA NIS kalibracji
1- pH 7,00 Doktadnos¢ = +0,1
punktowa 6.86 pH (M) pH
2- pH 7,00i4,00/ |pH®6,86i4,01/ Zakres pomiaru: pH
ounktowa |1,68 1,68 OM  |0-7,00
pH 7,00i 10,01 |pH6,86i9,18 @ Zakres pomiaru: >pH
H |7,00
Kalibracja |pH 7,00; 4,00/ |pH 6,86; 4,01/ Szeroki zakres
3- 1,68; 10,01 1,68; 9,18 pomiarowy
punktowa O M

4.2.3. Czestotliwos¢ kalibracji

Zalezy od prébek, stanu elektrody i wymaganej doktadnosci. Przy wysokiej doktadnosci (=
+0,02 pH) kalibruj przed kazdym pomiarem. Przy doktadnosci ogdlnej (= £0,1 pH) kalibracja
moze wystarczy¢ na okoto tydzieh lub dtuzej. Ponowna kalibracja jest konieczna:

1. Po dtugiej przerwie w uzywaniu lub wymianie elektrody.

2. Po pomiarze silnego kwasu (pH <2) lub zasady (pH >12).

3. Po pomiarze roztworu zawierajgcego fluorki lub stezonego roztworu organicznego.

4. Gdy temperatura prébki znacznie rézni sie od temperatury buforu z ostatniej kalibracji.
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4.3 Kalibracja pH — przyktad kalibracji trzypunktowej

4.3.1. Nacisnij [ﬂ] aby rozpoczg¢ kalibracje. W prawym gérnym
rogu miga CAL1, a w prawym dolnym 7.00 pH. Pierwszy punkt
wymaga buforu pH 7,00.

4.3.2. Optucz elektrode wodg destylowang, usun jej nadmiar i
zanurz w buforze pH 7,00. Delikatnie zamieszaj i zaczekaj na
stabilny odczyt. W prawym dolnym rogu trwa rozpoznawanie

buforu. Nacisniecie E= przed jego rozpoznaniem wywota Er2
(tabela 4; zrédto btednie wskazuje tabele 6).

4.3.3. Po rozpoznaniu 7,00 pH pojawi sie @ Nacisnij @] aby
zatwierdzic kallbraqe Napls End oznacza koniec plerwszego

punktu. Nastepnie miga CAL2, a wartosci 4.00 pH i 10.01 pH
wyswietlajg sie naprzemiennie — wybierz jeden z tych buforéw
do drugiego punktu.

4.3.4. Wyjmij elektrode, optucz wodg destylowang, usun jej
nadmiar i zanurz w buforze pH 4,00. Delikatnie zamieszaj i
zaczekaj na stabilny odczyt. Miernik wyswietla rozpoznawanie

buforu. Po rozpoznaniu 4,00 pH i pojawieniu sig @ nacisnij M
Wyswietlg sie End i nachylenle charakterystykl w zakresie

kwasnym. Nastepnie migajg CL3 i 10.01 pH — trzeci punkt
wymaga buforu pH 10,01.

4.3.5. Wyjmij elektrode, optucz wodg destylowana, usun jej
nadmiar i zanurz w buforze pH 10,01. Delikatnie zamieszaj [
zaczekaj na stabilny odczyt. Po rozpoznaniu 10,01 pH i

pojawieniu sie nacisnij @ WdySW|etIa sie End i nachylenie
charakterystykl w zakresie zasadowym. Miernik wréci do

pomiaru; widoczne bedg wynik i symbole wykonanych punktc')w
kalibracji (rys. 4). W trakcie kalibracji mozna nacisng¢ =, aby jg

zakonczy¢. Na ekranie pozostang symbole wykonanych punktow.
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4.4 Pomiar prébki
4.4.1. Optucz elektrode wodg destylowang, usuf jej nadmiar i zanurz w prébce. Delikatnie

zamieszaj i zaczekaj, az bedzie stale widoczny. Odczytaj pH prébki. Schemat kalibracji i
pomiaru przedstawiono na rys. 5.

Rys. 5. Kalibracja i pomiar pH

Naci¢nij [ 2. ab nii i Zanurz w buforze pH | Po pierwszym o
w{aczyc1 miernik.y ﬂ?ucc'i%'ﬂnig' aby 7,00. Gdy pojawi si¢ punkcie nacisnij 1. punkt kalibracji
. . * *
»| kalibracje. > '@' nacisnij . > , aby wréci¢ do
pomiaru.
Zanurz w buforze Po 2. punkcie
pH 4,00. G(d:;yD nacisnij CAL/ . 2. punkt kajbracji /
pojawi sie &, R MEAS, a!by wrécic
L[] » do pomiaru.
nacisnij &=,
Zanurz w buforze Po 3. punkcie
pH 10,01. Gdy miernik wraca do 3. punkt kaliracji
o @ . |pomiaru.
pojawi s , >
nacisnij )

4.4.2. Autodiagnostyka
Tabela 4. Komunikaty autodiagnostyczne

Symbole |Funkcja Rozwigzanie
Niewtasciwy bufor pH lub 1. Sprawdz bufor pH.
wartos¢ poza zakresem. 2. Sprawdz podtgczenie elektrody.
r!_:.l’ { 3. Sprawdz, czy elektroda nie jest uszkodzona.
Nacisnieto & przed Naciénij B8, gdy symbol & jest stale widoczny.
Fr |ustabilizowaniem wyniku

podczas kalibracji.

Podczas kalibracji wynik nie 1. Sprawdz pecherzyki w membranie.
stabilizuje sie przez ponad 3 |Trzymajac elektrode pewnie, wykonaj kilka
minuty. ruchow strzgsajacych w dét.

Erd 2. Wymien elektrode pH.

Potencjat zerowy elektrody pH|1. Sprawdz pecherzyki w membranie; usun je
E." H‘ poza zakresem =60 mV. kilkoma ruchami strzgsajgcymi w dét.

2. Sprawdz bufor pH.
3. Wymien elektrode pH.

Nachylenie charakterystyki
elektrody pH poza zakresem

E-5 [85-110%.
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4.4.3. Zasada pomiaru izotermicznego pH
Im bardziej temperatura probki jest zblizona do temperatury buforu kalibracyjnego, tym
doktadniejszy jest pomiar. Zaleca sie przestrzeganie tej zasady.

4.4.4. Przywracanie ustawien fabrycznych

Wybierz P1.2 (zob. 7.3), aby przywréci¢ wartosci teoretyczne: punkt zerowy 7,00 pH i
nachylenie 100%, oraz domyslne parametry (zatacznik 1). Jesli kalibracja lub pomiar nie
przebiegajg prawidtowo, przywrd¢ ustawienia fabryczne, ponownie skalibruj miernik i powtérz
pomiar. Operacja jest nieodwracalna.

4.5 Konserwacja elektrody pH

4.5.1. Codzienna konserwacja

Roztwér w pojemniku ochronnym utrzymuje czutos¢ szklanej membrany i ztgcza
elektrolitycznego. Przed pomiarem odkrec¢ zakretke, wyjmij elektrode i optucz woda
destylowana. Po uzyciu wtdz jg z powrotem i dokre¢ zakretke, aby zapobiec wyciekowi. Jesli
roztwdér zmetnieje lub pojawi sie plesn, wymieh go na KCI 3 mol/I (kod Al1107). Producent
ostrzega, ze roztwory do przechowywania innych marek moga uszkodzi¢ sonde.

NIE przechowuj elektrody w czystej ani destylowanej wodzie, roztworach biatek, kwasnych
roztworach fluorkéw ani organicznych ttuszczach.

4.5.2. Bufory kalibracyjne
Doktadna kalibracja wymaga wiarygodnej wartosci pH buforu. Czesto wymieniaj bufory,
zwtaszcza przy intensywnej eksploatacji. Producent zaleca wymiane po 10-15 uzyciach.

4.5.3. Ochrona szklanej membrany

Nie dotykaj membrang twardych powierzchni. Zarysowania lub pekniecia powoduja btedy.
Przed pomiarem i po nim optucz elektrode woda destylowana. Jesli probka przylgnie do
elektrody lub jg zabrudzi, doktadnie oczys¢ miekka szczoteczka, optucz wodg destylowang i
zahurz na 6 godzin w KCl 3 mol/I (AI1107).

4.5.4. Regeneracja szklanej membrany

Dtugotrwate uzytkowanie powoduje starzenie elektrody. Zanurz jg na 24 godziny w HCI 0,1
mol/l, optucz wodg destylowang, a nastepnie zanurz na 24 godziny w roztworze KCI 3 mol/I
(AI1107).

-1 -
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Zrédto podaje rozcienczenie 9 ml HCl wodg destylowang do 1000 ml, lecz nie okresla stezenia
wyjsciowego — nie jest to petna receptura. Przy silnej pasywacji opisuje kontakt membrany z
4% HF przez 3-5 sekund, ptukanie i 24 godziny w KCI 3 mol/l (Al1107). HF jest skrajnie
niebezpieczny — te procedure nalezy pozostawic¢ specjalistycznemu serwisowi.

4.5.5. Czyszczenie membrany i ztgcza — tabela 5

Tabela 5. Usuwanie zanieczyszczen z membrany i ztgcza

Zanieczyszczenie Roztwor czyszczacy

Nieorganiczne tlenki metali Rozcienczony kwas <1 mol/I

Lipidy organiczne Rozcienczony detergent, stabo zasadowy

Zywice wielkoczgsteczkowe Rozcienczony alkohol, aceton, eter

Osady biatkowe i krwinek Kwasny preparat enzymatyczny (w oryginale:
tabletki drozdzowe)

Farby Rozcienczony wybielacz lub nadtlenek

Uwagi: standardowa elektroda nie zapewnia doktadnych, stabilnych odczytéw pH w wodzie
destylowanej lub dejonizowanej ze wzgledu na bardzo matg zawartos¢ jonéw. Do takich
prébek potrzebna jest odpowiednia elektroda specjalistyczna; szczegoty uzyskasz u
producenta. Obudowa jest z poliweglanu. Czterochlorek wegla, trichloroetylen,
tetrahydrofuran, aceton i podobne rozpuszczalniki moga ja rozpuscic i trwale uszkodzi¢
elektrode.

5 POMIAR mV

5.1. Pomiar ORP

Przyciskiem % wybierz tryb mV. Podtgcz elektrode ORP 301Pt-S (kupowang osobno) i zanurz

w prébce. Krétko zamieszaj i zaczekaj na , @ nastepnie odczytaj potencjat
oksydoredukcyjny ORP, wyrazany w mV.

5.2 Uwagi dotyczgce ORP

5.2.1. Pomiar ORP nie wymaga kalibracji. W razie watpliwosci sprawdz zestaw w roztworze
wzorcowym ORP i poréwnaj odczyt mV z wartoscig wzorca. W tabeli 6 podano dane wzorca
ORP 222 mV.
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Tabela 6

25
222

°C
mV

10
242

15
235

20
227

30
215

35
209

38
205

40
201

5.2.2. Czyszczenie i aktywacja elektrody ORP

Zanieczyszczenie platyny podczas dtugotrwatego uzytkowania powoduje btedy odczytu i
spowolnienie odpowiedzi. Stosuj ponizsze metody:

(a) Zanieczyszczenia nieorganiczne: zanurz elektrode na 30 minut w HCI 0,1 mol/l, optucz
wodg destylowang i pozostaw na 6 godzin w KCI 3 mol/I.

(b) Zanieczyszczenia organiczne lub ttuszczowe: umyj platyne detergentem, optucz woda
destylowang i pozostaw na 6 godzin w KCI 3 mol/I.

(c) Silne zanieczyszczenie platyny warstwg tlenkéw: wypoleruj powierzchnie pastg do zebdw,
optucz wodg destylowang i pozostaw na 6 godzin w KCI 3 mol/I.

¢ POMIAR PRZEWODNOSCI

6.1 Sonda przewodnosci

6.1.1. Sonda przewodnosci

Model 2301T-S ma stata celi K = 1,0 i wbudowany czujnik do automatycznej kompensacji
temperatury. Obudowa z tworzywa POM jest odporna na korozje i uderzenia. Po zanurzeniu
sondy krétko zamieszaj, aby usungc¢ pecherzyki i poprawic¢ szybkos¢ oraz stabilnos¢
odpowiedzi.

6.1.2. Stata celi
Miernik wspétpracuje z sondami o statej K = 0,1; 1,0 lub 10,0. Zakresy podano w tabeli 7.
Statg ustaw w P2.1; zob. 7.4.

Tabela 7. Stata celi a zakres pomiarowy

Zakres <20 uS/cm | 0.5 pS/cm-100 mS/cm ~100mS/cm
Stata celi

K=0.1 cm™ K=1.0 cm™ K=10 cm"
Wzorzec 84uS/cm 84 uS/cm 1413 yS/cm | 12.88 mS/cm | 111.8 mS/cm
Model sondy

DJS-0.1T-S 2301T-S 2310T-S

Uwaga: wode ultraczystg o przewodnosci ponizej 1,0 uS/cm nalezy mierzy¢ w celi

przeptywowej.

6.1.3. Przy podtgczaniu powoli obré¢ wtyk, aby ustali¢ wtasciwe potozenie przed
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wsunieciem. Doktadnie dokre¢ nakretke ztacza. Po podtaczeniu sondy miernik automatycznie
wybiera przewodnos¢; reczne przetagczanie nie jest potrzebne. Nie ciggnij za przewdd — grozi
to pogorszeniem kontaktu. Ztgcze utrzymuj w czystosci i suchosci. Konserwacje opisano w
punkcie 6.6.

6.2. Informacje o kalibracji przewodnosci

6.2.1. Wzorce przewodnosci

Obstugiwane wartosci: 84 uS/cm, 1413 puS/cm, 12,88 mS/cm i 111,8 mS/cm. Miernik
automatycznie rozpoznaje wzorce i umozliwia kalibracje w 1-4 punktach. Symbole
odpowiadajg wartosciom podanym w tabeli 8.

Tabela 8. Wzorce przewodnosci

Symbole kalibracji Wzorce kalibracyjne
@ 84 uS/cm
(M) 1413 pS/cm
0 12.88 mS/cm
i 111.8 mS/cm

6.2.2. Czestotliwos¢ kalibracji

(a) Miernik jest kalibrowany fabrycznie i zwykle jest gotowy do uzycia.

(b) W typowych warunkach kalibruj raz w miesigcu.

(c) Przy wysokich wymaganiach doktadnosci lub duzej réznicy wzgledem temperatury
odniesienia 25°C — raz w tygodniu.

(d) Sprawdzaj wynik we wzorcu. Jesli btad jest duzy, wykonaj kalibracje.

(e) Po wymianie sondy lub przywrdceniu ustawien fabrycznych wykonaj kalibracje 3- lub 4-
punktowg. W typowych pomiarach wybierz do kalibracji 1- lub 2-punktowej wzorce zblizone
do wartosci prébki.

6.2.3. Temperatura odniesienia
Fabrycznie wynosi 25°C. Mozna jg ustawi¢ od 15°C do 30°C w P2.2; zob. 7.4.

6.2.4. Wspo6tczynnik temperaturowy
DomysIny wspotczynnik kompensacji wynosi 2,0%/°C. Zalezy od rodzaju i stezenia roztworu.
Postuz sie tabelg 9 i danymi z pomiaréw. Ustaw wartos¢ w P2.3; zob. 7.4.

Uwaga: wspotczynnik 0,00 wytacza kompensacje — wynik odpowiada wtedy
aktualnej temperaturze probki.
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Tabela 9. Wspoétczynniki temperaturowe wybranych roztworéw

Roztwor Wspétczynnik temperaturowy
Roztwor NaCl 2.12%/°C
5% roztwér NaOH 1.72%/°C
Rozciehczony amoniak 1.88%/°C
10% roztwor HCI 1.32%/°C
5% roztwér H2S04 0.96%/°C

6.2.5. Ochrona wzorcoéw przed zanieczyszczeniem

Wzorce przewodnosci nie majg zdolnosci buforowania. Unikaj ich zanieczyszczenia. Przed
zanurzeniem sonde optucz wodg destylowang i osusz czystg Sciereczkg lub recznikiem
papierowym. Nie uzywaj wielokrotnie tej samej porcji wzorca, szczegdlnie 84 uS/cm.
Zanieczyszczenie pogarsza doktadnosd.

6.3 Kalibracja przewodnosci = % —
6.3.1. Optucz sonde woda destylowang, usun jej nadmiar, przeptucz 14i1%
niewielka iloscig wzorca i zanurz we wzorcu. Krétko zamieszaj i zaczekaj ”_"E”us
na stabilny odczyt. [ (]
we 08C°
W=
6.3.2. Nacisnij [H] aby rozpoczg¢ kalibracje. W prawym gérnym rogu [:':E:’ l
miga CAL, a w prawym dolnym trwa rozpoznawanle wzorca. Po CEH
rozpoznaniu 1413 uS/cm i pojawieniu S|e ‘. nacisnij . Kalibracja ‘ """"""
zakonczy sie; miernik wréci do pomiaru, a w Iewym dolnym rogu pojawi L'IEL’
sie @ Zob. rys. 6. [W zrédle btednie: 1413 mSirys. 11.] @m 252°¢
R
v
UBI’IMI
Il_'l / 5
6.3.3. Uwagi Omre 252°
(a) Nacisniecie E= . przed pojawieniem S|e wywo’fa Er2; zob. tabela ®
11.
f(b)lltl\)laci.s’_nij przed zatwierdzeniem, aby wyjs¢ bez zakonczenia Rys. 6
alibracji.

6.3.4. Przy kalibracji wielopunktowej powtarzaj kroki 6.3.1-6.3.2 dla kolejnych wzorcow.
Mozna ponawiac¢ kalibracje w tym samym wzorcu az do uzyskania stabilnego, powtarzalnego
odczytu.
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6.4 TDS iprzewodnosc

6.4.1. TDS jest liniowo zwigzane z przewodnoscig. Wspdtczynnik przeliczeniowy 0,40-1,00
ustaw w P2.4; domysinie wynosi 0,71 (zob. 7.4). Kalibracje wykonuje sie w trybie
przewodnosci, a nastepnie mozna przetaczy¢ na TDS. [Zrddto btednie wskazuje P2.6.]

6.4.2. Dobierz wspétczynnik TDS w P2.4 na podstawie pomiaréw i doswiadczenia. Tabela 10
zawiera orientacyjne, czesto uzywane wartosci. [Zrédto btednie wskazuje P2.7.]

Tabela 10. Przeliczniki przewodnosci na TDS

Przewodnos¢ roztworu Wspétczynnik TDS
0-100 pS/cm 0.60
100-1,000 pS/cm 0.71
1-10 mS/cm 0.81
10-100 mS/cm 0.94

6.5 Pomiar prébki
6.5.1. Optucz sonde przewodnosci wodg destylowana,g‘susz i zanurz w probce. Krétko
zamieszaj. Po ustabilizowaniu wyniku i pojawieniu sie %, odczytaj przewodnos¢ prébki.

6.5.2. Nacisnij % aby przetgczy¢ na TDS.

6.5.3. Podczas kalibracji i pomiaru miernik przeprowadza autodiagnostyke. Komunikaty
opisano w tabeli 11.

Tabela 11. Autodiagnostyka w trybie przewodnosci

Symbol Funkcja Postepowanie
Niewtasciwy wzorzec 1. SprawdzZ poprawnos¢ wzorca.
przewodnosci lub wartos¢ poza 2. Sprawdz podtgczenie sondy.
zakresem rozpoznawania. 3. Sprawdz, czy sonda nie jest
Ef_ l-‘ uszkodzona.

Nacisnieto przed stabilizacja | Nacisnij po pojawieniu sie @
EFr- |podczas kalibracji.

Brak stabilizacji przez ponad 3 1. Poruszaj sondg, aby usungc
minuty podczas kalibracji. pecherzyki.
E-‘_ 5’ 2. W razie potrzeby wymien sonde.
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6.5.4. Przywracanie ustawien fabrycznych

Uzyj P2.5 (zob. 7.4; w zrédle btednie P2.7). Wszystkie dane kalibracji sg usuwane, a miernik
przyjmuje wartosci teoretyczne. Czes$¢ funkcji wraca do ustawien poczatkowych (zatacznik 1).
Jesli kalibracja lub pomiar nie przebiegaja prawidtowo, przywré¢ ustawienia fabryczne i ponéw
kalibracje lub pomiar. Usunietych danych nie mozna odzyskac.

6.6 Konserwacja sondy przewodnosci

6.6.1. Utrzymuj sonde w czystosci. Przed pomiarem optucz woda destylowang, a najlepie;j
takze probka. Po zanurzeniu krétko zamieszaj, aby usuna¢ pecherzyki, i zaczekaj na stabilny
odczyt. Sondy przewodnosci zwykle przechowuje sie na sucho. Po dtugiej przerwie zanurz
sonde na 5-10 minut we wzorcu 12,88 mS/cm lub na 1-2 godziny w wodzie wodociggowej. Po
pomiarze optucz wodg destylowana.

6.6.2. Elektrody sondy 2301T-S sg pokryte czernig platynowa, ktéra ogranicza polaryzacje i
poszerza zakres pomiarowy. Specjalny proces naktadania zwieksza trwato$¢ powtoki i
poprawia dziatanie sondy. W razie zabrudzenia delikatnie czys¢ miekka szczoteczka w cieptej
wodzie z detergentem lub alkoholem.

7 USTAWIENIA PARAMETROW

7.1. Menu gtéwne

W pomiarze nacisnij % aby wejs¢ do P1.0. Przyciskiem @ lub E' wybieraj P1.0 - P2.0 -
P4.0 (rys. 7). P1.0: ustawienia pH; P2.0: ustawienia przewodnosci; P4.0: ustawienia
podstawowe.

7.2. Podmenu

7.2.1. W P1.0 nacisnij , aby otworzy¢ P1.1. Przyciskiem @ lub E wybieraj P1.1 - P1.2.
Zrédto podaje do P1.5, lecz tabela 7.3 zawiera tylko P1.1-P1.2. Zob. rys. 7.

7.2.2. W P2.0 nacisnij , aby otworzy¢ P2.1. Przyciskiem @ lub E W%bieraj P2.1-> .. -
P2.5. Zrédto podaje do P2.7; zakres skorygowano wedtug tabeli 7.4. Zob. rys. 7.

7.2.3. WP4.0 nacis’ncij

] , aby otworzy¢ P4.1. Przyciskiem @ lub E wybieraj P4.1 - ... -
P4.4. Zrédto podaje P

bi
o0 P4.8; zakres skorygowano wedtug tabeli 7.5. Zoﬁ. rys. 7.
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Menu gtéwne

o
£

N
»

<

Ustawienia pH

v

P1.1 Zestaw buforéw pH
P1.2 Ustawienia fabryczne

¥]

Ustawienia przewodnosci

N

\ 4

P2.1 Stata celi

P2.2 Temperatura odniesienia
P2.3 Wspotczynnik temperaturowy

P2.4 Wspoétczynnik TDS

P2.5 Ustawienia fabryczne @

Ustawienia podstawowe

\'4

Rys. 7
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7.3 Ustawienia pH

P1.1 — Zestaw buforéw pH: USA / NIST

F

(]

ic

(H]
buF 1. W pomiarze przytrzymaj , aby wejs¢ do P1.0, a nastepnie nacisnij
’D ! 1 , aby otworzy¢ P1.1.
,. ' 2. Nacisnij : miga USA. Przyciskiem @ wybierz USA - NIST i
USH zatwierdz [, USA: zestaw USA; NIS: zestaw NIST.
3. Nacisnij @ aby przejs¢ do P1.2, lub [Eﬁ] aby wréci¢ do pomiaru.
ol Fc P1.2 — Ustawienia fabryczne: No / Yes

Nacisnij : miga No. Przyciskiem @ wybierz No - Yes i zatwierdz .
Miernik wroci do pomiaru. No: bez przywracania; Yes: przywrécenie

ustawien fabrycznych. Aby wyjs¢ bez wyboru Yes, nacisnij IHILL!\

7.4 Ustawienia przewodnosci

P2.1 — Stataceli: 1,0/10,0/0,1

1. W P2.0 nacis$nij , aby wejs¢ do P2.1.

2. Nacisnij : miga 1.0. Przyciskiem @ wybierz 1.0 - 10.0 » 0.1 i
zatwierdz (],

3. Nacisnij @ aby przejs¢ do P2.2, lub l%] aby wréci¢ do pomiaru.

P2.2 — Temperatura odniesienia

F 5
= trE 1. Nacisnij : miga 25.0°C. Przyciskiem @ lub @ ustaw temperature
PEE 15-30°C i zatwierdz |5/,
. 2. Nacisnij @ aby przejs¢ do P2.3, lub IM_E] aby wréci¢ do pomiaru.
250 W nagtéwku zrédta podano 25/18/20°C, natomiast opis i zatagcznik
okreslajg zakres 15-30°C.
r P2.3 — Wspdtczynnik temperaturowy: 0,00-9,99%
o] ELL o . iom [8] 1ub [7] .
1. Nacisnij E=l: miga 2.00. Przyciskiem lub ustaw 0,00-9,99 i
’DEB zatwierdz lem=l,
e 2. Nacisnij @ aby przejs¢ do P2.4, lub I":i] aby wréci¢ do pomiaru.
=
LS P2.4 — Wspo6tczynnik TDS: 0,40-1,00
= 1. Nacisnij : miga 0.71. Przyciskiem @ lub @ ustaw 0,40-1,00 i
PE g_i zatwierdz ENTER.
. 2. Nacisnij @ aby przejs¢ do P2.5, lub l%] aby wréci¢ do pomiaru.
_______ are
£c P2.5 — Ustawienia fabryczne: No / Yes
= Nacisnij : miga No. Przyciskiem @ wybierz No — Yes i zatwierdz .
’DEE Miernik wréci do pomiaru. No: bez przywracania; Yes: przywrécenie
. ustawien fabrycznych. Aby wyjs¢ bez wyboru Yes, nacisnij l%]
no
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7.5 Ustawienia podstawowe

PY |

P4.1 — Jednostka temperatury: °C/ °F
1. Nacisnij : miga °C. Nacisnij @: miga °F. Zatwierdz .
2. Nacisnij 21, aby przejs¢ do P4.2, lub l"_ﬁ] aby wrdci¢ do pomiaru.

nl
pyo

P4.2 — Czas podswietlenia: 1/2/3/0n

1. Nacisnij : miga 1. Przyciskiem @ wybierz1 -2 -3 ->0ni
zatwierdz . Liczby oznaczajg minuty; On — state podswietlenie.
2. Nacisnij @ aby przejs¢ do P4.3, lub 2l aby wrdci¢ do pomiaru.

PY3

P4.3 — Automatyczne wytagczanie: 10/20/30/0On
1. Nacisnij : miga 20. Przyciskiem @ wybierz20 - 30 -0n - 10

zatwierdz . Liczby oznaczajg minuty; On wytgcza automatyczne
wytgczanie.

2. Nacisnij @ aby przejs¢ do P4.4, lub I'ETTL’] aby wréci¢ do pomiaru.

HOLD

Uy

aF f

P4.4 — Automatyczna blokada odczytu: Off / On
1. Nacisnij : miga Off. Przyciskiem 2] wybierz Off -» On i zatwierdz

2. Nacisnij =], aby wrocic¢ do pomiaru.

8 ZAWARTOSC ZESTAWU

Ustawienie llosc PH400 | EC400 | PC400

1 Przenosny miernik pH PH400 1 N

5 Przenosny miernik przewodnosci EC400 1 J

3 Przenosny miernik pH/przewodnosci PC400 1 J

4 Elektroda pH 3 w 1, 201T-S, obudowa z tworzywa 1 N N

5 Sonda przewodnosci 2301T-S, obudowa z 1 N N
tworzywa

6 Bufory pH 4,00; 7,00; 10,01; po 50 ml Po1l N J

sztuce

7 Wzorce 84 uS/cm; 1413 uS/cm; 12,88 mS/cm; Po 1l J J
po 50 ml sztuce

8 Walizka transportowa 1 N N

9 Instrukcja obstugi 1 N N N
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9 ZALACZNIK 1. PARAMETRY | USTAWIENIA FABRYCZNE

Tryb Symbol |Ustawienie Skrot Ustawienie Ustawienie
fabryczne
Zestaw buforéow r S S
P1.1 USA—NIST —
P1.0 by
H Ustawienia fabryczne No (nie)
P P1.2 Y FL No—Yes
P2.0 Stata celi
Przewodno$é| P2.1 FEN 1.0—10.0—0.1 1.0
Temperatura odniesienia
P2.2 P FREF 15°C — 30°C 25°C
Wspétczynnik Fr
P2.3 temperaturowy ’:L L 0.00-9.99 2.00
Wspotczynnik TDS
P2.4 potczy Ld§ 0.40 - 1.00 0.71
Ustawienie fabryczne No (nie)
P25 F5 No—Yes
Wybér jednostki .
P4.1 |temperatury / C-°F —
Czas podswietlenia
P4.2 hi 1—2—3—0n —
Czas automatycznego
P4.3 |wytaczania RE 10—20—30—0n —
Blokada odczytu
P4.4 / Off—On —
10 ZALACZNIK 2. AUTODIAGNOSTYKA
Komunikat autodiagnostyczny Przewodnos¢
Symbol pH
Niewtasciwy wzorzec przewodnosci lub wartosc
Ef_ '." poza zakresem rozpoznawania. \ N
Nacisnieto E= przed stabilizacja podczas
Ef'l_j kalibracji. N N
Podczas kalibracji wynik nie stabilizuje sie przez
E,— 3 co najmniej 3 minuty. J \
Potencjat zerowy elektrody pH poza zakresem
(<—60 mV lub >60 mV).
Erd y
Nachylenie elektrody pH poza zakresem (<85%
EF5 lub >110%). J
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11 ZALACZNIK 3. SYMBOLE | SKROTY

Tryb Symbol Skrot Ustawienie
Bufory wzorcowe
P1.0 P11 buf
pH P12 | Ustawienie fabryczne
P2.0 Fli i Stata celi
Przewodnos¢ P2.1 LE ('
P22 t!‘ EF Temperatura odniesienia
P23 r Wspotczynnik
' LL temperaturowy
P24 tﬁ! S Wspotczynnik TDS
P25 FS Ustawienie fabryczne
P4.0 Ustawienia
podstawowe P4.1 /
P42 L Podswietlenie
P43 FI,E Automatyczne wytaczanie
P4.4 /
Pozostate ; Zestaw USA
parametry LISH
A ’5 Zestaw NIST
DFF Off — wytgczone
M On — wtgczone
Iy
0 No (nie)
HE 5 Yes — tak

12 GWARANCJA

Producent gwarantuje brak wad materiatowych i wykonawczych. APERA INSTRUMENTS
wedtug wtasnej decyzji bezptatnie naprawi lub wymieni produkt niesprawny lub uszkodzony z
przyczyn lezacych po stronie producenta w ciggu 2 lat od dostawy; dla sondy okres wynosi 6
miesiecy. Ograniczona gwarancja nie obejmuje szkdéd wynikajgcych z transportu,
przechowywania, niewtasciwego uzytkowania, nieprzestrzegania instrukcji lub zaniechania
konserwacji zapobiegawczej, modyfikacji, taczenia lub uzywania z produktami, materiatami,
procesami lub systemami niedostarczonymi albo niezatwierdzonymi pisemnie przez
producenta, nieautoryzowanych napraw, normalnego zuzycia oraz przyczyn zewnetrznych,
takich jak wypadki, naduzycia i zdarzenia pozostajgce poza racjonalng kontrolg producenta.

Adres: Wilhelm-Muthmann-Str. 18, 42329 Wuppertal, Niemcy
E-mail: info@aperainst.de | www.aperainst.de | Tel.: +49 202
51988998
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