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1. Wprowadzenie

Dziekujemy za zakup przenosnego miernika przewodnosci EC850. Urzadzenie taczy
zaawansowang elektronike, czujniki i oprogramowanie. Jest przeznaczone do pomiaréw
elektrochemicznych w przemysle, gérnictwie, energetyce, uzdatnianiu wody i ochronie

srodowiska, szczegdlnie do pracy terenowej. Przed uzyciem doktadnie przeczytaj instrukcje,
aby prawidtowo obstugiwac i konserwowac¢ miernik. Producent zastrzega mozliwos¢ zmiany

instrukcji i wyposazenia bez wczesniejszego powiadomienia w ramach doskonalenia

produktu.

1.1. Parametry pomiaru

Parametry

pomiaru PH850 EC850 PC850
pH/mV N v

Przewodnos¢ J J

Temperatura J J J

1.2. Funkcje podstawowe

* Miernik mikroprocesorowy oferuje automatyczna kalibracje i
kompensacje temperatury, ustawienia funkcji, autodiagnostyke,
automatyczne wytaczanie i sygnalizacje stabych baterii. PC850 moze
mierzy¢ do 3 parametréw jednoczesnie i wygodnie przetgczad
wskazania. W uchwycie mozna zamocowa¢ maksymalnie dwie sondy

(rys. 1).

* Filtr cyfrowy poprawia szybkos¢ i doktadnos¢ pomiaru. Ekran wskazuje

stabilny odczyt.

* Walizka zawiera miernik, sondy, wzorce i akcesoria do pracy

terenowe;.

* Ochrona przed pytem i woda zgodna z IP57.

1.3. Pomiar pH — PH850 i PC850

» Automatyczna kalibracja w 1-3 punktach, wskazéwki i automatyczna kontrola kalibracji.

Rys. 1

e Automatyczne rozpoznawanie buforéw pH z zestawéw USA lub NIST.

* Trzy kryteria stabilnosci odczytu.
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1.4. Pomiar przewodnosci — EC850 i PC850

e Automatyczna kalibracja w 1-4 punktach, wskazéwki i automatyczna kontrola kalibracji.
* Przetgczanie miedzy przewodnoscig i TDS.
* Automatyczne rozpoznawanie wzorcéw przewodnosci.

2. Dane techniczne

2.1 Gtowne dane techniczne

Parametry Model
Zakres (0.00~14.00) pH
Rozdzielczos¢ 0.1/0.01 pH

pH Doktadnos¢ +0,01 pH =1 cyfra
< : — PH 850

ompensacja 0-100°C; reczna lub automatyczna

temperatury PC 850
Zakres £1,000 mV

mv Rozdzielczos¢ 1 mv
Doktadnos¢ +0,2% zakresu *1 cyfra

Przewodnos¢ | Zakres Przewodnos¢: 0-200 mS/cm, w 5 zakresach:

0,00-19,99 puS/cm; 20,0-199,9 uS/cm; 200-1999
puS/cm; 2,00-19,99 mS/cm; 20,0-199,9 mS/cm.

TDS: 0-100 g/I.
EC 850
Rozdzielczosc 0.01/0.1/1uS/em  0.01/0.1 mS/em PC 850
Doktadnos¢ +1,0% zakresu *1 cyfra
Kompensacja 0-50°C; reczna lub automatyczna
temperatury
Stata cell 0.1/1/10 cm”
Temperatura | Zakres ~100°
0~100°C PH 850
Rozdzielczos¢ 01°C EC 850
Doktadnos¢ +0,5°C %1 cyfra PC 850
2.2 Pozostate parametry
Zasilanie 3 baterie AAA (3 x 1,5V)
Stopien ochrony P57
Wymiary i masa Miernik: 86 x 196 x 33 mm/335¢g
Walizka: 330 x 270 x 82 mm /1,3 kg PH850, EC850
Walizka: 370 x 270 x 77 mm / 1,8 kg PC850
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3. Opis urzadzenia

3.1 Ekran LCD
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Rys. 2
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(1) — Tryb pomlaru

(2) — Wynik pomiaru

(3) — Komunikaty trybow specjalnych

(4) — Jednostki pomiaru

(5) — Jednostki temperatury: °Ci °F

(6) — Jednostki wartosci kalibracyjnej pH i przewodnosci

(7) — Wartos¢ wzorca pH/przewodnosci i komunikaty trybéw specjalnych
(8) — Temperatura i komunikaty trybéw specjalnych

(9) — Kompensacja temperatury: ATC — automatyczna, MTC — reczna
(10) — Symbole kalibracji

(11) — Stabilny odczyt

(12) — Stabe baterie: wymien baterie

(13) — Automatyczna blokada odczytu

3.2. Funkcje przyciskow

Rys. 3 PC850 — wersja 1.0
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3.2.1. Obstuga przyciskow
Krétkie nacisniecie: <1,5 s; dtugie: >1,5 s.

Witaczanie: nacisnij . Wytgczanie: w trybie pomiaru przytrzymaj @ przez 2 s.
Uwaga: w kalibracji lub ustawien(i@ch nie wytgcza miernika. Najpierw nacisnij , aby
wréci¢ do pomiaru, a nastepnie \=/, aby wytaczy¢ urzadzenie.

Tabela 1. Obstuga i funkcje przyciskéw

Przycisk | Nacisniecie Funkcje
Krotkie * Przy wytgczonym mierniku: wtgczenie.
@ Dtugie * W trybie pomiaru: przytrzymanie przez 2 s wytgcza miernik.

Krétkie / dtugie |Wybdr parametru pomiaru:

- prgso: Ll

- EC850: MUY
e trl PH BN mV BRI CONDIR TDS |

* W pomiarze: przytrzymanie otwiera reczng kompensacje
temperatury. Kolejne krétkie lub dtugie nacisniecia zmieniajg
temperature w jednym kierunku.

* W ustawieniach: zmiana pozycji menu gtéwnego i podmenu
w jednym kierunku.

* W podmenu: zmiana wartosci parametréw w jednym
kierunku.

Krotkie * W pomiarze: rozpoczecie kalibracji.
» W kalibracji, ustawieniach lub trybie HOLD: powrdét do

pomiaru.

Krotkie * W pomiarze: otwarcie menu gtéwnego ustawien.
* W kalibracji: zatwierdzenie kalibracji.

» W ustawieniach: wybdr opcji.
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3.3. Ztacza miernika
Tabela 2. Ztacza miernikow

Model Zdjecie Znaczenie
PH850 — miernik pH * BNC (prawe): elektroda pH lub
: = ORP.
* RCA (srodkowe): czujnik
temperatury.
EC850 — miernik » Ztgcze 8-stykowe (lewe): sonda
przewodnosci —— : przewodnosci.
PC850 — miernik pH/ * BNC (prawe): elektroda pH lub
przewodnosci ORP.

* RCA (srodkowe): czujnik
temperatury.

» Ztacze 8-stykowe (lewe): sonda
przewodnosci.

3.4. Wskaznik stabilnosci odczytu

Staty symbol © oznacza stabilny wynik (rys. 4). Gdy @ nie jest

widoczny lub miga, poczekaj z odczytem i kalibracjg na =
stabilizacje. W P1.3 Wybierz kryterium: NOF — Normal (normalne), —
H! — High (wysokie), t@ — Low (niskie). DomysIne jest Normal. '_ / pH
High wymaga dtuzszej stabilizacji, Low krétszej. Dobierz ustawienie _’ I I
do pomiaru. © o 250°
OO®
Rys. 4
3.5. Automatyczna blokada odczytu o
Wybierz On w ustawieniu automatycznej blokady P3.3 (zob. 7.5). ’— “—' oH
Po ponad 10 s stabilnego wyniku miernik blokuje odczyt i wyswietla —' ”:’
HOLD (rys. 5). Naci$nij , aby zwolni¢ blokade. W Zrédle podano ©-' acnoe
P4.6; numer skorygowano zgodnie z wykazem podmenu. ATC e
OM@E Hop
Rys. 5

3.6. Automatyczne wytaczanie

Miernik wytacza sie po 20 minutach bezczynnosci. Czas ten mozna zmieni¢ w parametrze
P3.2.

3.7. Ustawianie temperatury

Gdy czujnik temperatury nie jest podtaczony, przytrzymaj @_@ Temperatura zacznie migac.
Przytrzymuj lub naciskaj krétko ‘ aby zmieniac jg w jednym kierunku. Zatwierdz
przyciskiem &,
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4. Pomiar pH

4.1. Elektroda pH

Miernik wspétpracuje z elektroda zespolong 3 w 1 typu 201T-F z wbudowanym czujnikiem
temperatury, zapewniajgcym automatyczng kompensacje. Obudowa z poliweglanu jest
odporna na korozje i uderzenia. Wtyk BNC podtacz do gniazda pH, a RCA do gniazda
temperatury. Po zanurzeniu elektrody krétko zamieszaj i zaczekaj na stabilny odczyt.

4.2. Uwagi dotyczace kalibracji pH

4.2.1. Bufory wzorcowe
Miernik obstuguje zestawy USA i NIST. Kazdy obejmuje 3 bufory odpowiadajgce symbolom
kalibracji; zob. tabela 3.

Tabela 3. Zestawy buforéw pH

Symbole Zestawy buforéw pH
USA NIST
Kalibracja 3-
ounktowa @ 4.00 pH 4.01 pH
O] pH 7,00 6.86 pH
® 10.01 pH 9.18 pH

4.2.2. Kalibracja trzypunktowa
Mozna kalibrowa¢ w 1-3 punktach. Pierwszy punkt musi odpowiada¢ buforowi 7,00 pH lub
6,86 pH. Nastepnie wybierz bufory drugiego i trzeciego punktu; zob. tabela 4.

Tabela 4. Kalibracja w 1-3 punktach

Zestaw USA Zestaw NIST Symbole Zastosowanie
1 punkt pH 7,00 Doktadnos¢ =
6.86 pH M |01 pH
2 punkty Zakres <7,00
7.00 pH — 4.00pH | 6.86 pH — 4.01pH | (L) (W) pH
Zakres >7,00
7.00 pH — 10.01 pH | 6.86 pH — 9.18 pH ™ @) |pH

Kalibracja 3- |7,00 » 4,00 - 10,01 pH

punktowa 6,86 » 4,01 -» 9,18 pH @ ® ®

Szeroki zakres

4.2.3. Czestotliwos¢ kalibracji
Zalezy od prébki, stanu elektrody i wymaganej doktadnosci. Przy wysokiej doktadnosci (=
+0,03 pH) kalibruj bezposrednio przed
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pomiarem. Przy doktadnosci ogdlnej (= 0,1 pH) kalibracja moze wystarczy¢ na okoto
tydzien. Ponowna kalibracja jest konieczna:

(a) po wymianie elektrody lub dtugiej przerwie w uzywaniu;

(b) po pomiarach roztworéw kwasnych (pH <2) lub zasadowych (pH >12);

(c) po pomiarach roztworéw zawierajgcych fluorki lub stezonych roztworéw organicznych;
(d) gdy temperatura prébki znacznie rézni sie od temperatury buforu kalibracyjnego.

4.3. Kalibracja pH — przyktad kalibracji trzypunktowej
4.3.1. Pierwszy punkt

(a) Nacisnij . Migajacy napis CAL 1 w prawym gérnym rogu i ,,7.00 | Ea A
pH” w prawym dolnym wskazujg, ze pierwszy punkt wymaga buforu -t
pH 7,00. I 11w
(b) Optucz elektrode czystg wodga, usun jej nadmiar i zanurz w “- ’ ’
buforze pH 7,00. Krétko zamieszaj. Po ustabilizowaniu wyniku i 'ES—.C
pojawieniu sie @ nacisnij . Pierwszy punkt zostanie zakonczony; ATe T
miernik wréci do pomiaru z kalibracjg jednopunktowg. W lewym iy

dolnym rogu pojawi sie @ (rys. 6). l

© are £58°
4.3.2. Drugi punkt 00"
Nacisnij : miga CAL 2. Optucz elektrode czystg wodg, usun je;
nadmiar i zanurz w buforze pH 4,00. Krétko zamieszaj | zaczekaj na v
stabilny odczyt. Miernik wyswietli rozpoznawanie i zatwierdzanie m
buforu. Po rozpoznaniu 4,00 pH i pojawieniu sie @ nacisnij . P ———
Wyswietli sie nachylenie charakterystyki w zakresie kwasnym. II II I PH
Miernik zakonczy drugi punkt i wréci do pomiaru z kalibracja L
dwupunktowa. Widoczne beda o]0} © e 258°

®

Rys. 6

4.3.3. Trzeci punkt

Nacisnij : miga CAL 3. Optucz elektrode czystg wodg, usun jej nadmiar i zanurz w buforze
pH 10,01. Krétko zamieszaj i zaczekaj na stabilny wynik. Miernik wyswietli rozpoznawanie i

zatwierdzanie buforu. Po rozpoznaniu 10,01 pH i pojawieniu sie © nacisnij . Wyswietli
sie nachylenie charakterystyki w zakresie zasadowym. Trzeci
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punkt kalibracji zostanie zakonhczony. Miernik wréci do pomiaru z kalibracja trzypunktowa; w
lewym dolnym rogu pojawia sie @

Uwagi:

(a) Mozna wykona¢ kalibracje w 1-3 punktach. Po kazdym punkcie miernik wraca do
pomiaru z aktualnymi danymi kalibracji.

(b) Jezeli wynik nie jest stabilny i brak @ nacisniecie wywota Er2; zob. tabela 5.
(c) Aby wyjs¢ z kalibracji, nacisnij &,

4.4. Pomiar proébki

4.4.1. Optucz elektrode czysta woda, usun jej nadmiar i zanurz w prébce. Krétko zamieszaj.

Po pojawieniu sie \&/ i ustabilizowaniu odczytu odczytaj pH prébki. Schemat kalibracji i
pomiaru przedstawiono na rys. 7.

Nacinii %9 Zanurz w buforze pH Koniec 1. punktu.
© kaalicll)?ggja : 7,00. Gdy pojawi sie Powrét do pomiaru. 1. punkt
r’;lq?élr%rrly » aby w’faczyé L » , Nacisnij &, >
Naciénii @ Zanurz w buforze pH Koniec 2. punktu.
k:Iictl)srggja 4,00. Gdy pojawi sie Powrét do pomiaru. E 'pbuknkt
‘ rébka
»| \, nacisnij . L
Naciénii @ Zanurz w buforze pH Koniec 3. punktu.
k:licllaiggja : 10,01. Gdy pojawi sie Powrét do pomiaru. R "
: . pun
> @ nacisnij . > P

Rys. 7. Kalibracja i pomiar pH

4.4.2. Autodiagnostyka
Podczas kalibracji i pomiaru miernik sygnalizuje nieprawidtowosci. Komunikaty opisano w
tabeli 5.
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Tabela 5. Autodiagnostyka w trybie pH

Symbol Funkcja Postepowanie
Niewtasciwy bufor pH lub wartos¢ |1. Sprawdz bufor pH.
poza zakresem rozpoznawania. 2. Sprawdz podtaczenie elektrody.
C p 3. Sprawdz, czy elektroda nie jest
iy 2l uszkodzona.
Nacisnieto @ przed Nacisnij Q po pojawieniu sie @
_ _ T |ustabilizowaniem wyniku podczas
L |kalibracji.
Brak stabilizacji przez co najmniej |1. SprawdzZ pecherzyki w szklanej membranie.
,E'_ q 3 minuty podczas kalibracji. 2. Wymien elektrode pH.
Btad elektrody pH: potencjat 1. Sprawdz pecherzyki w membranie.
zerowy poza £60 mV lub 2. Sprawdz bufor pH.
E,_ ;_'1 nachylenie <75%. 3. Wymien elektrode pH.

4.4.3. Temperatura a pomiar pH
Im bardziej temperatura prébki jest zblizona do temperatury buforu kalibracyjnego, tym
dokfadniejsze sa wyniki.

4.4.4. Przywracanie ustawien fabrycznych

Stuzy do tego parametr P1.4 (zob. 7.3). Wszystkie dane kalibracji s usuwane; miernik
przyjmuje wartosci teoretyczne: punkt zerowy 7,00 pH i nachylenie 100%. Czes$¢ funkgji
wraca do ustawien poczatkowych (zatgcznik 1). Jesli kalibracja lub pomiar nie przebiegaja
prawidtowo, przywré¢ ustawienia fabryczne, a nastepnie ponéw kalibracje lub pomiar.
Usunietych danych nie mozna odzyskac.

4.5. Konserwacja elektrody pH

4.5.1. Codzienna konserwacja

Roztwér w butelce ochronnej utrzymuje aktywnos¢ szklanej membrany i ztgcza
elektrolitycznego. Przed pomiarem odkrec¢ zakretke, wyjmij elektrode i optucz czystg woda.
Po pomiarze umies¢ elektrode z powrotem i dokrec zakretke, aby zapobiec wyciekowi.
Wymien roztwér, jesli zmetnieje lub pojawi sie plesh. Sposdb przygotowania podany przez
producenta: 26 g KCl na 100 ml czystej wody. Nie przechowuj elektrody przez dtugi czas w
czystej wodzie, roztworach biatek ani kwasnych roztworach fluorkéw. Nie zanurzaj jej w
organicznych olejach silikonowych. Miernik, szczegélnie gniazdo elektrody, utrzymuj w
czystosci i suchosci. W razie potrzeby czys¢ watg medyczng i alkoholem.

4.5.2. Bufory kalibracyjne
Dokfadnos¢ kalibracji wymaga wiarygodnej wartosci pH buforu. Bufory
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nalezy czesto wymienia¢, zwtaszcza przy intensywnym uzytkowaniu.

4.5.3. Ochrona szklanej membrany

Czuta membrana na koncu elektrody nie powinna dotyka¢ twardych powierzchni.
Zarysowania i pekniecia powodujg btedne wyniki. Przed kazdym pomiarem i po nim optucz
elektrode czystg wodg i strzasnij jej nadmiar. Nie wycieraj szklanej membrany chusteczka:
pogarsza to stabilnos¢ potencjatu i wydtuza czas odpowiedzi. Jezeli prébka przylgnie do
elektrody, doktadnie jg oczys¢. Jesli samo ptukanie nie wystarcza, uzyj odpowiedniego Srodka
Cczyszczgcego.

4.5.4. Regeneracja szklanej membrany

Dtugotrwate uzywanie powoduje starzenie elektrody. Zanurz jg na 24 godziny w HCI 0,1 mol/
|, optucz czysta woda, a nastepnie zanurz na 24 godziny w roztworze do przechowywania.
Zrédto podaje rozcienczenie 9 ml HCIl do 1000 ml, lecz nie okresla stezenia wyjsciowego; na
tej podstawie nie mozna bezpiecznie przygotowac roztworu. Przy silnej pasywacji Zrédto
opisuje kontakt membrany z 4% HF przez 3-5 sekund, ptukanie i 24 godziny w roztworze do
przechowywania. HF jest skrajnie niebezpieczny — te procedure nalezy pozostawic
specjalistycznemu serwisowi.

4.5.5. Czyszczenie membrany i ztgcza — tabela 6

Tabela 6. Usuwanie zanieczyszczeh z membrany i ztgcza

Zanieczyszczenie Roztwor czyszczacy

Nieorganiczne tlenki metali Rozcienczony kwas <1 mol/I

Lipidy organiczne Rozcienczony detergent, stabo zasadowy

Zywice wielkoczasteczkowe Rozcienczony alkohol, aceton, eter

Osady biatkowe i krwinek Kwasny preparat enzymatyczny (w oryginale:
tabletki drozdzowe)

Farby Rozcienczony wybielacz lub nadtlenek

Uwaga: obudowa elektrody jest z poliweglanu. Czterochlorek wegla,
trichloroetylen, tetrahydrofuran, aceton i podobne rozpuszczalniki moga ja
rozpuscic i trwale uszkodzi¢ elektrode.
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5. Pomiar mV

5.1. Przyciskiem @ wybierz tryb mV. Podtacz elektrode ORP (kupowang osobno), zanurz jg w

probce i krétko zamieszaj. Po pojawieniu sie @ odczytaj potencjat oksydoredukcyjny ORP,
wyrazany w mV.

5.2. Uwagi

5.2.1. Pomiar ORP nie wymaga kalibracji. W razie watpliwosci dotyczacych elektrody lub
wyniku sprawdz zestaw w roztworze wzorcowym ORP i poréwnaj odczyt mV z wartoscia
wzorca.

5.2.2. Czyszczenie i aktywacja elektrody ORP
Dtugotrwate uzytkowanie powoduje zanieczyszczenie platyny, btedy odczytu i spowolnienie
odpowiedzi. Stosuj ponizsze metody czyszczenia i aktywacji:

(a) Zanieczyszczenia nieorganiczne: zanurz elektrode na 30 minut w rozciehczonym HCI 0,1
mol/l, optucz czystg woda i pozostaw na 6 godzin w roztworze do przechowywania.

(b) Zanieczyszczenia organiczne lub ttuszczowe: umyj platyne detergentem, optucz czysta
wodg i pozostaw na 6 godzin w roztworze do przechowywania.

(c) Silne zanieczyszczenie platyny warstwa tlenkéw: wypoleruj powierzchnie pasta do
zebow, optucz czystg woda i pozostaw na 6 godzin w roztworze do przechowywania.
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6. Pomiar przewodnosci

6.1. Sonda przewodnosci

6.1.1. Sonda przewodnosci

Model 2301T-S ma statg celi K = 1,0 i wbudowany czujnik temperatury do automatycznej
kompensacji. Obudowa z tworzywa POM jest odporna na korozje i uderzenia. Po zanurzeniu
sondy krétko zamieszaj, aby usuna¢ pecherzyki i poprawié¢ szybkos¢ oraz stabilnos¢
odpowiedzi.

6.1.2. Stata celi
Miernik wspétpracuje z sondami o statej K = 0,1; 1,0 lub 10,0. Zakresy pomiarowe podano
w tabeli 7. Statg ustaw w parametrze P2.1; zob. 7.4.

Tabela 7. Stata celi a zakres pomiarowy

Zakres <20 pSlcm 0.5 uS/cm~100 mS/cm >100mS/cm
Stata celi

K=0.1 cm™’ K=1.0 cm™’ K=10 cm™’
Wzorzec 84uS/cm |84 uSicm | 1413 uSfem  [12.88 mS/cm | 111.9 mS/cm

6.2. Uwagi dotyczace kalibracji przewodnosci

6.2.1. Wzorce przewodnosci
Obstugiwane wzorce: 84 pS/cm, 1413 uS/cm, 12,88 mS/cm i 111,9 mS/cm. Miernik
automatycznie je rozpoznaje i umozliwia kalibracje w 1-4 punktach. Symbole kalibracji

odpowiadaja czterem wartosciom wzorcéw; ® dotyczy dwdch z nich. Zob. tabela 8.

Tabela 8. Wzorce przewodnosci

Symbole kalibracji Zestaw wzorcow Zakres
@ 84 uS/cm 0-200 pS/cm
@ 1413 uS/cm 200-2,000 pS/cm
12.88 mS/cm 2-20 mS/cm
® 111.9 mS/cm 20-200 mS/cm

6.2.2. Czestotliwos¢ kalibracji

(a) Miernik jest kalibrowany fabrycznie i zwykle jest gotowy do uzycia.

(b) W typowych warunkach kalibruj raz w miesigcu.

(c) Przy wysokich wymaganiach doktadnosci lub duzej réznicy wzgledem temperatury
odniesienia 25°C — raz w tygodniu.

(d) Sprawdzaj wynik we wzorcu. Ponéw kalibracje, jesli wystepuje duzy bfad.
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(e) Po wymianie sondy lub przywréceniu ustawien fabrycznych wykonaj kalibracje 3- lub 4-
punktowa. Do kalibracji 1- lub 2-punktowej wybierz wzorce o wartosciach zblizonych do
prébki.

6.2.3. Temperatura odniesienia
Fabrycznie wynosi 25°C. Mozna jg ustawi¢ w zakresie 15-30°C w parametrze P2.2; zob. 7.4.

6.2.4. Wspodtczynnik temperaturowy

DomysIny wspétczynnik kompensacji wynosi 2,0%/°C. Zalezy od rodzaju i stezenia
roztworu. Postuz sie tabelg 9 i danymi z pomiaréw. Ustaw wartos¢ w P2.3; zob. 7.4.
Uwaga: wartos¢ 0,00 wytgcza kompensacje — wynik odpowiada wtedy aktualnej
temperaturze prébki.

Tabela 9. Wspdtczynniki temperaturowe wybranych roztworéw

Roztwor Wspotczynnik temperaturowy
Roztwor NaCl 2 129/°C
5% roztwo6r NaOH 1.72%/°C
Rozcienczony amoniak 1.88%/°C
10% roztwér HCI 1.329/°C
5% roztwoér H2S0a4 0.96%/°C

6.2.5. Ochrona wzorcéw przed zanieczyszczeniem

Wzorce przewodnosci nie majg zdolnosci buforowania. Unikaj ich zanieczyszczenia. Przed
zanurzeniem sonde optucz i usun nadmiar wody. Nie uzywaj wielokrotnie tej samej porcji
wzorca, szczegdlnie 84 uS/cm. Zanieczyszczenie pogarsza doktadnosc.

6.3. Kalibracja przewodnosci — przyktad: 1413 pS/cm

6.3.1. Optucz sonde czysta woda i usun jej nadmiar. Przeptucz niewielka iloscig wzorca,
zanurz we wzorcu, krétko zamieszaj i zaczekaj na stabilny odczyt.

6.3.2. Nacisnij @ aby rozpocza¢ kalibracje. W prawym gérnym rogu miga CAL, a w
prawym dolnym trwa rozpoznawanie
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wzorca. Po rozpoznaniu 1413 uS/cm (w zrédle btednie: mS) i

pojawieniu sie @ nacisnij . Kalibracja zostanie zakonczona: §

miernik wréci do pomiaru, a w lewym dolnym rogu pojawi sie @
Zob. rys. 8.

x CAL
[ T
I 1C L

—
S

us

S

6.3.3. Przy kalibracji wielopunktowej powtarzaj kroki 6.3.1-6.3.2

dla kolejnych wzorcéw. Mozna powtarza¢ kalibracje w tym samym arc 290°
wzorcu az do uzyskania stabilnej wartosci. H i3
el
6.3.4. Uwagi ra
(a) Jesli nacisniesz & przed pojawieniem sie @, wyswietli — — =
sie Er2 (tabela 11). 11 111
— g us
(b) Nacisnij , aby wyjs¢ z kalibracji. | ”_ ’_’
© arc 250°
. . . Y i3
6.4. Zwiazek TDS i przewodnosci
6.4.1. TDS jest liniowo zwigzane z przewodnoscig. Wspétczynnik l
0,40-1,00 ustaw w P2.4; domyslinie wynosi 0,71 (zob. 7.4).
Kalibracje wykonuje sie w trybie przewodnosci, a nastepnie oM
przetgcza na TDS. Zrédto wspomina réwniez o zasoleniu, chod 111 1 —’
specyfikacja tej serii nie podaje takiego trybu. ’ —' ’ —’ us
© arc 250°
®
6.4.2. Dobierz wspétczynnik TDS w P2.4 na podstawie pomiaréw i
doswiadczenia. Tabela 10 zawiera orientacyjne, czesto stosowane Rys. 8
wartosci.

Tabela 10. Wspétczynniki przeliczeniowe przewodnosci na TDS

Przewodnos¢ roztworu Wspotczynnik TDS
0-100 yS/cm 0.60
100-1,000 uS/cm 0.71
1-10 mS/cm 0.81
10-100 mS/cm 0.94

6.5. Pomiar prébki
6.5.1. Optucz sonde przewodnosci czystg woda, usuh jej nadmiar i zanurz w prébce. Krétko
zamieszaj. Po ustabilizowaniu wyniku i pojawieniu sie @ odczytaj przewodnos¢ prébki.

6.5.2. Nacisnij @ aby przetaczy¢ na TDS.

6.5.3. Podczas kalibracji i pomiaru miernik przeprowadza autodiagnostyke. Komunikaty
opisano w tabeli 11.
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Tabela 11. Autodiagnostyka w trybie przewodnosci

Symbol Funkcja Postepowanie
Niewtasciwy wzorzec przewodnosci | 1. Sprawdz poprawnos¢ wzorca.
lub wartos¢ poza zakresem 2. Sprawdz podtaczenie sondy.
rozpoznawania. 3. Sprawdz, czy sonda nie jest
- ’ uszkodzona.
N |
Nacisnieto @ przed Nacisnij @ po pojawieniu sie ©

C_3 ustabilizowaniem wyniku podczas
CTriLC kalibracji.
Podczas kalibracji wynik nie 1. Porusz sondg, aby usung¢
stabilizuje sie przez co najmniej 3 |pecherzyki z gtowicy.
- minuty. 2. Wymien sonde przewodnosci.

- 3 (Zrédto btednie podaje elektrode pH.)

6.5.4. Przywracanie ustawien fabrycznych

Stuzy do tego parametr P2.5 (zob. 7.4). Wszystkie dane kalibracji sg usuwane, a miernik
przyjmuje wartosci teoretyczne. Czes¢ funkcji wraca do ustawien poczatkowych (zatgcznik
). Jesli kalibracja lub pomiar nie przebiegaja prawidtowo, przywrd<¢ ustawienia fabryczne i
pondéw kalibracje lub pomiar. Usunietych danych nie mozna odzyskac.

6.6. Konserwacja sondy przewodnosci

6.6.1. Utrzymuj sonde w czystosci. Przed pomiarem optucz jg czystg woda, a najlepiej takze
prébka. Po zanurzeniu krétko zamieszaj, aby usungé pecherzyki, i zaczekaj na stabilny
wynik. Jesli sonda byta przechowywana na sucho, zanurz jg na 5-10 minut w czystej
wodzie. Po pomiarze réwniez jg optucz.

6.6.2. Elektrody sondy 2301T-S sg pokryte czernig platynowa, ktéra ogranicza polaryzacje i
poszerza zakres pomiarowy. Specjalny proces naktadania zwieksza trwatos¢ powtoki i
poprawia dziatanie sondy. W razie zabrudzenia delikatnie czy$¢ miekka szczoteczkag w
Cieptej wodzie z detergentem lub alkoholem.

7. Ustawienia parametréow

7.1. Menu gtéwne

W pomiarze nacisnij @ aby wejs¢ do P1.0. Przyciskiem @ wybieraj P1.0 - P2.0 - P3.0
(rys. 9). P1.0: ustawienia pH; P2.0: ustawienia przewodnosci; P3.0: ustawienia podstawowe.
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7.2. Podmenu

7.2.1. W P1.0 nacisnij @ aby wejs¢ do P1.1. Przyciskiem @

- P1.4; zob. rys. 9.

7.2.2. &
- P2.4 » P2.5; zob. rys. 9.

7.2.3. W P3.0 nacisnij @ aby wejs¢ do P3.1.

zob. rys. 9.

Menu gtéwne

MODE

P2.0 nacisnij Q aby wejs¢ do P2.1. Przyciskiem @ wybieraj: P2.1 = P2.2 » P2.3

Przyciskiem @ wybieraj: P3.1 - P3.2 = P3.3;

Ustawienia pH

v
Ty,

COND!

o r

S

\ 4

P1.1 Zestaw buforéw pH
P1.2 Rozdzielczosc

P1.3 Kryterium stabilnosci
P1.4 Ustawienia fabryczne

Ustawienia przewodnosci

I L.

\ 4

P2.1 Stata celi
P2.2 Temperatura odniesienia

P2.3 Wspodtczynnik temperaturoywy
P2.4 Wspoétczynnik TDS

P2.5 Ustawienia fabryczne

Ustawienia podstawowe

——,

Fmmmmmmmm e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e = -

\ 4

P3.1 Jednostka temperatury @
P3.2 Automatyczne wytgczanie
P3.3 Blokada odczytu*

Rys. 9. Menu gtéwne i podmenu. *W Zrédle drugi raz P3.2; skorygowano

zgodnie z pkt 7.2.3.
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7.3. Ustawienia pH — przetaczanie: @

P1.1 — Zestaw buforéw pH: USA / NIST

= buE 1. W pomiarze nacisnij , aby wejs¢ do P1.0, a nastepnie
@ aby otworzyc¢ P1.1.

2. Nacisnij : miga USA. Przyciskiem wybierz USA - nIS

i zatwierdz . USA: zestaw USA; nIS: zestaw NIST.

A 3. Nacisnij , aby przejs¢ do P1.2, lub , aby wréci¢ do
pomiaru.

P1.2 — Rozdzielczos¢: 0,01 /0,1
Eﬂ 'SETUP'
5 1. Nacisnij (_) miga 0.01. Przyciskiem wybierz 0.01 -» 0.1

= i zatwierdz

2. Nacisnij , aby przejs¢ do P1.3, lub , aby wrécic do
pomiaru.

P1.3 — Kryterium stabilnosSci: normalne / wysokie / niskie
il 5C 1. Naciénij &. miga nor. Przyciskiem <) wybierz nor - HI -
'-' ’ -’ Lo i zatwierdz . nor: normalne; Hl: wysokie; Lo: niskie.

/ { -' 2. Nacisnij , aby przejs¢ do P1.4, lub , aby wrécic¢ do
o — pomiaru.

P1.4 — Ustawienia fabryczne: No / Yes
i F5 1. Nacisnij : miga no. Przyciskiem wybierz no = YES i

=1 11 zatwierdz . No: bez przywracania; Yes: przywrécenie
- -1 ustawien. Miernik wréci do pomiaru.

2. Aby wyjs¢ bez wyboru Yes, nacisnij .

7.4. Ustawienia przewodnosci — przetaczanie: @

P2.1 — Stata celi: 1,0/10,0/0,1

FELL 1. W P2.0 nacisnij , aby wejs¢ do P2.1.
I-’ —’ ’ 2. Nacisnij : miga 1.0. Przyciskiem wybierz 1.0 » 10.0 »
’— ’— ’ 0.1 i zatwierdz &,

e 3. Nacisnij , aby przejs¢ do P2.2, lub , aby wréci¢ do
w pomiaru.

P2.2 — Temperatura odniesienia: 15,0-30,0°C

o) ErEF 1. Naciénij €. miga 25.0°C. Przyciski% ustaw
D __ temperature 15,0-30,0°C i zatwierdz @,
_’_ 2. Nacisnij @ aby przejs¢ do P2.3, lub , aby wréci¢ do
2sne pomiaru.
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P2.3 — Wspodtczynnik temperaturowy: 0,00-9,99%

e LC 1. Nacisnij : miga 2.00. Przyciskiem ustaw wspoétczynnik
'-, -l -l 0,00-9,99 i zatwierdz .
- ’- -' 2. Nacisnij , aby przejs¢ do P2.4, lub , aby wréci¢ do
— o pomiaru.
arnn
cuug
P2.4 — Wspotczynnik TDS
Ed5 1. Nacisnij : miga 0.71. Przyciskiem zmien wspotczynnik i
zatwierdz €. Punkt 6.4.1 podaje zakres 0,40-1,00; tutaj Zzrédto

omytkowo podaje 0,04-1,00.

2. Nacisnij , aby przejs¢ do P2.5, lub , aby wréci¢ do
pomiaru.

[COND) F S

P2.5 — Ustawienia fabryczne: No / Yes
1. Nacisnij : miga no. Przyciskiem wybierz no —» YES i

zatwierdZ 7. No: bez przywracania; Yes: przywrocenie
ustawien. Miernik wréci do pomiaru.

2. Aby wyjs¢ bez wyboru Yes, nacisnij .

7.5. Ustawienia podstawowe — przetaczanie: @

P3.1 — Jednostka temperatury: °C / °F

1. W P3.0 nacisnij €, aby wejs¢ do P3.1.

2. Nacisnij : miga °C. Przyciskiem wybierz °C - °F i
zatwierdz &,

3. Nacisnij , aby przejs¢ do P3.2, lub , aby wréci¢ do
pomiaru.

P3.2 — Automatyczne wytaczanie: 10 /20 / 30/ On
1. Nacisnij : miga On. Przyciskiem wybierz 10 - 20 -» 30 -

On i zatwierdz . Liczby oznaczajg minuty; On wytacza
automatyczne wytaczanie.

2. Nacisnij , aby przejs¢ do P3.3, lub , aby wréci¢ do

n
¢ pomiaru.
P3.3 — Automatyczna blokada odczytu: Off / On*
1. Nacisnij : miga OFF. Przyciskiem wybierz OFF - On i
—’ — —’ zatwierdz €. Off: wytagczona; On: odczyt blokuje sie po ponad 10
'_ -’ 7 s stabilnego wyniku.
/ —"— 2. Nacisnij , aby wréci¢ do pomiaru.
OFF *W zrédle P3.2; skorygowano zgodnie z wykazem podmenu i
HoLD rysunkiem.
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8. Zawartosc¢ zestawow

Lp. |Element llosc PH850 |EC850 | PC850
Przenosny miernik pH PH850 1 zestaw J
Przenosny miernik przewodnosci EC850 |1 zestaw J
3 Przenosny miernik pH/przewodnosci 1 zestaw J
' PC850
4 Elektroda pH 3 w 1, 201T-F, obudowa z |1 szt. J J
) tworzywa
5 Sonda przewodnosci 2301T-S, obudowa |1 szt. J J
) z tworzywa
Bufory pH 4,00 7,00; po 50 ml Po 1 butelce
6 v N
Wzorce przewodnosci 1413 uS/cm i Po 1 butelce
7. 12,88 mS/cm; po 50 ml v v
8 Wspélny uchwyt elektrod 1 szt. J
0. Walizka transportowa 1 szt. J J J
10. Instrukcja obstugi 1 eqgz. J J J

9. Gwarancja

Producent gwarantuje brak wad materiatowych i wykonawczych. Bezptatnie naprawi lub
wymieni produkt niesprawny lub uszkodzony z przyczyn lezgcych po stronie APERA
INSTRUMENTS przez 3 lata dla miernika i 6 miesiecy dla sondy, liczgc od dostawy.
Ograniczona gwarancja nie obejmuje probleméw wynikajacych z:

* przypadkowego uszkodzenia;

* niewtasciwego uzytkowania;

* normalnego zuzycia;

e transportu;

* przechowywania;

* nieprzestrzegania instrukcji;

* nieautoryzowanej konserwacji, modyfikacji lub tgczenia i uzywania z innymi produktami
badz materiatami bez upowaznienia;

* nieautoryzowanych napraw;

* przyczyn zewnetrznych, np. wypadkéw, naduzy¢ i zdarzeh pozostajgcych poza
racjonalng kontrolg producenta.
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Zatacznik I. Parametry i ustawienia fabryczne

Grupa Kod Ustawienie Skrét Znaczenie E;Ztgvv\cirggenie
fabrycznych
Wybér zestawu buforéw
P1.1 pH huF USA—NIST USA
Rozdzielczos¢
P1.0 P1.2 ,_EE 0.01—0.1 0.01
pH Kryterium stabilnosci Normalne / Normalne
P1.3 cr wysokie / niskie
Ustawienie fabryczne No (nie)
P1.4 FS No—Yes
P2.0 B Stata celi rEL!
Przewodnos¢| P2.1 LCLL 1.0—10.0—01 1.0
Tem_peratl_Jra .
P2.2 odniesienia L-EF 15~30°C 25°C
Wspédtczynnik rr
P23  |temperaturowy ELL 0.00~9.99 2.00
Wspétczynnik TDS
P2.4 botesy tEdS 0.40~1.00 0.71
Ustawienie fabryczne No (nie)
P2.5 FS No—Yes
P3.0 Wybor jednostki
Ustawienia P3.1 temperatury / °C-°F °C
podstawowe
Automatyczne ar
P3.2 wytgczanie L 10—20—30—0n 20
Automatyczna blokada
P3.3 odczytu / / Off
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Zatacznik Il. Objasnienia skrotow

Grupa Kod Kod / skrét |Nazwa angielska Znaczenie
Bufory wzorcowe Bufory wzorcowe
P1.1 hLl F
Rozdzielczos¢ Rozdzielczos¢
P1.2 E 5
P1.0 r
pH Kryterium stabilnosci |Kryterium stabilnosci
P1.3 5[ odczytu
Ustawienie fabryczne |Ustawienie
P1.4 Fc fabryczne
P2.0 e Stata celi Stata celi
Przewodnos¢ P2.1 CELL
Temperatura Temperatura
P2.2 k- EF |odniesienia odniesienia
Wspébtczynnik Wspébtczynnik
P2.3 temperaturowy temperaturowy
Catkowita ilo$¢ substancji
P24 rozpuszczonych TDS
Ustawienie fabryczne |Ustawienie
P2.5 Fc fabryczne
P3.0
Ustawienia P3.1 / / /
podstawowe Automatyczne Automatyczne
P3.2 Ar wytgczanie wytgczanie
P3.3 / / /
Zatacznik lll. Autodiagnostyka
Symbole |Komunikat autodiagnostyczny Przewodnosc¢
pH
Niewtasciwy bufor pH lub jego wartos¢ poza
E,— ,’ zakresem rozpoznawania. J J
. Nacisnieto @ przed ustabilizowaniem wyniku
I/ |podczas kalibracji. v v
Podczas kalibracji wynik nie stabilizuje sie przez
,’_:,- 3 CO najmniej 3 minuty. J J
Btad elektrody pH: potencjat zerowy poza £60
El- l_’l mV lub nachylenie <75%. J
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APERA INSTRUMENTS (Europe) GmbH
Adres: Wilhelm-Muthmann-Str. 15

42329 Wuppertal, Niemcy
E-mail: info@aperainst.de
Strona: www.aperainst.de
Tel.: +49 202 51988998
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