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Dziekujemy za zakup wieloparametrowego testera PC60 Premium firmy Apera
Instruments. Przed uzyciem zapoznaj sie z instrukcjg, aby prawidtowo obstugiwac i
konserwowac urzadzenie.

Poradniki wideo sg dostepne na support.aperainst.de.
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* Podczas produkcji do nasadki dodaje sie krople wody, aby elektroda pozostata
wilgotna. Jest to normalne i nie oznacza, ze produkt byt uzywany.
* Nie uzywaj bardzo zimnego ani zamarznietego miernika. Zaczekaj, az ogrzeje sie do temperatury pokojowej.

* Najnowsza wersja testera PC60 ma sonde z ostong czujnika, ktéra chroni szklang
membrane przed przypadkowymi uderzeniami (rysunek ponizej). Przed czyszczeniem
mozna zdjg¢ ostone. Po czyszczeniu nalezy jg zatozy¢ ponownie.
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2. Funkcje przyciskéw

Krétkie nacisniecie: <2 s
Dtugie nacisniecie: > 2 s __ Pokrywa
baterii

1. Krétkie nacisniecie wigcza tester, a
dtugie go wytgcza.
2. Przy wytaczonym testerze dtugie

nacisniecie otwiera ustawienia.
. W trybi miaru krétkie nacisniecie iski
3 ybie pomia € | Przyciski

wigcza podswietlenie. @—
&/

1. W trybie pomiaru krétkie nacisniecie
przetgcza: pH - COND (przewodnos¢) —

TDS — SAL (zasolenie).
2. W ustawieniach krétkie nacisniecie
zmienia parametr (w jednym kierunku).

1. Diugie nacisniecie uruchamia kalibracje.
2. Krétkie nacisniecie zatwierdza kalibracje.

3. Przy zablokowanym odczycie krotkie
nacisniecie zwalnia blokade.

L — Ekran LCD

Pierscien
mocujacy
Nasadka
ondy

Czujnik

Czujnik

Czujnik
przewodnosci z
czernig platynowg 3
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3. Przygotowanie do pracy

3.1 Wyciagnij pasek izolacyjny baterii i zdejmij nasadke elektrody.

3.2 Optucz sonde czystg wodg, najlepiej destylowang lub dejonizowang; mozna tez uzydé
wody RO lub kranowej. Strzasnij nadmiar wody.

3.3 Wykonaj kalibracje. Kalibracje pH opisano w rozdziale 4, a przewodnosci w rozdziale 6.
3.4 Jesli tester nie byt uzywany przez ponad miesigc, zanurz sonde w KCI 3 mol/l na 15
minut. Nastepnie skalibruj tester przed pomiarem.

4. Kalibracja pH
4.1 Przebieg kalibracji
4.1.1 Nacisnij krotko @ aby witgczy¢ tester.

4.1.2 Wlej bufory pH do odpowiednich pojemnikéw
kalibracyjnych, do okoto potowy ich objetosci.

4.1.3 Optucz elektrode czystg wodg i strzgsnij jej nadmiar. O
Najpierw zanurz elektrode w buforze pH 7,00. Krétko zamieszaj, /
a nastepnie trzymaj tester nieruchomo. Prlﬁidkgﬁgwrlaacrjeqm |.‘
krétko zamieszaj.
4.1.4 Przytrzymaj (du abY uruchomic kalibracje. Ekran zmieni
kolor na zielony. Aby anulowac kalibracje i wroci¢ do pomiaru,
nacisnij krétko
4.1.5 Poczekaj na stabilny dczyt (symbol @ wyswietlany stale), a (pH LLL]
nastepnie nacisnij krétko &/, aby zatwierdzi¢ nierwszy punkt -“-“-'
kalibracji. Tester powréci do pomiaru. Symbol @ w lewym dolnym
rogu ekranu potwierdza zakonczenie kalibracji 1-punktowej (punkt '-'-‘L'PH
srodkowy). I~ I
O®® 100"

4.1.6 Aby skalibrowa¢ drugi punkt, uzyj buforu pH 4,00 i powtorz kroki 4.1.3-4.1.5. Nie

wytaczaj testera Eo kalibracji pH 7. Symbol @ pojawi sie obok @ potwierdzajac kalibracje
2-punktowa (punkt dolny i Srodkowy).
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4.1.7 Jesli to konieczne (pomiar powyzej pH 8,00), skalibruj trzeci punkt buforem pH 10,01,

powtarzajac kroki 4.1.3-4.1.5. Symbol @ pojawi sie obok ® [ @ potwierdzajac kalibracje
3-punktowa (punkt gérny, dolny'i Srodkowy).

4.2 Uwagi dotyczace kalibracji

a) Pierwszym punktem kalibracji musi by¢ pH 7,00. Drugi i trzeci punkt (4,00; 10,01;
1,68 lub 12,45) skalibruj bezposrednio po pierwszym. Nie wytgczaj miernika przed
zakonhczeniem kalibracji kolejnych punktéw. W przeciwnym razie trzeba ponownie
rozpocza¢ kalibracje od pH 7,00.

b) Bufory pH 4,00 i 7,00 w pojemnikach kalibracyjnych mozna wykorzysta¢ do 10 razy,
jesli nie s zanieczyszczone, a pojemniki sg zamykane po uzyciu. Bufor pH 10,01 mozna
wykorzysta¢ do 5 razy, poniewaz szybciej traci doktadnos¢. Nastepnie wymien roztwory
na swieze. Swiezosc¢ i czystos¢ buforéow sa niezbedne do doktadnego pomiaru pH.

c) Tester umozliwia automatyczna kalibracje w 1-3 punktach i rozpoznaje 5 wartosci
buforéw pH. Szczegéty przedstawiono w tabeli ponizej.

Kalibracja | Zestaw USA Zestaw NIST Symbole Zalecane
zastosowanie
1- pH 7,00 Wymagana
punktowa 6.86 pH @ doktadnos¢ = 0,1 pH
2- Wariant| 1. punkt: pH Wariant | 1. punkt: pH Zakres < pH 7,00
punktowa |A 7,00 A 6,86
2. punkt: pH 2. punkt: pH ® @
4,00 lub 1,68 4,01 lub 1,68
Wariant | 1. punkt: pH Wariant | 1. punkt: pH Zakres > pH 7,00
B 7,00 B 6,86
2. punkt: pH 2. punkt: pH @®
10,01 lub 12,45 9,18 lub 12,45
3- 1. punkt: pH 7,00 1. punkt: pH 6,86 Zakres: pH 0-14,00
punktowa |2. punkt: pH 4,00 lub 1,68 | 2. punkt: pH 4,01 lub
3. punkt: pH 10,01 lub 1,68 @@@
12,45 3. punkt: pH 9,18 lub
12,45

5. Pomiar pH

5.1 Wykonywanie pomiaru pH

Nacisnij krotko =, aby wtgczyc tester. Optucz sonde wodg
destylowang i strzgsnij jej nadmiar. Zanurz sonde w probce,

krétko zamieszaj i trzymaj nieruchomo. Zapisz wynik po
stabilizacji (symbol © jest wyswietlany stale). c

Przed (

pomiarem\lub  §
kalibracja

krétko zamieszaj.
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5.2 Pomiar pH wody o niskiej przewodnosci

Przy pomiarze wody kranowej, pitnej, RO lub destylowanej stabilizacja odczytu moze trwac
dtuzej, zwykle 1-5 minut. Poczekaj na stabilny wynik. Jesli nadal sie nie stabilizuje, dodaj
roztwor Apera KCI 3 mol/l (AI1107) w proporcji 1:1000, np. 1 ml na 1000 ml wody.
Przyspieszy to stabilizacje, ograniczajgc zmiane pH. Jesli doktadnosc jest niewystarczajaca,
skontaktuj sie z info@aperainst.de w sprawie miernika przeznaczonego do wody 0 niskigj
przewodnosci.

6. Kalibracja przewodnosci

6.1 Wiacz tester. Nacisnij @ aby wybra¢ pomiar przewodnosci (Cond). Optucz sonde czystg
wodg i strzag$nij nadmiar.

6.2 Wlej wzorce 1413 pS/cm i 12,88 mS/cm do odpowiednich pojemnikéw, do okoto potowy
ich objetosci.

)

6.3 Przytrzymaj (T/ aby wiaczy¢ kalibracje. Ekran zmieni kolor na zielony.

6.4 Zanurz sonde we wzorcu 1413 uS/cm. Delikatnie zamieszaj i trzymaj nieruchomo. Gdy
odczyt sie ustabilizuje (symbol @ wyswietlany stale), nacisnij krétko =/, aby zatwierdzi¢

kalibracje. Tester powrdci do pomiaru, a symbol w lewym dolnym rogu potwierdzi
pierwszy punkt kalibracji przewodnosci.

6.5 Jesli mierzona przewodnos$¢ przekracza 2 mS/cm (2000 pS/cm), zanurz sonde we wzorcu
12,88 mS/cm. Powtérz kroki 6.3-6.4. Symbol @ obok @ potwierdzi kalibracje 2-punktowg.

6.6 Uwagi dotyczace kalibracji przewodnosci
Tester umozliwia kalibracje w 1-3 punktach: 84 uS/cm, 1413 uS/cmi 12,88 mS/cm (patrz
tabela). Zazwyczaj wystarcza kalibracja wzorcem 1413 pS/cm.

Symbol kalibracji

Roztwory wzorcowe

Zakres pomiarowy

® 84 uS/cm 0 - 200 uS/cm
) 1413 pS/cm 200 - 2000 pS/cm
® 12.88 mS/cm 2 - 20 mS/cm

Wzorce przewodnosci zaleca sie wymieniac¢ po 5 uzyciach, aby zachowa¢ ich doktadnos¢.
Nie wlewaj uzytych roztworéw z powrotem do butelki — grozi to zanieczyszczeniem.

7. Pomiar przewodnosci

7.1 Nacisnij krétko @ aby witaczy¢ tester. Optucz sonde woda destylowang i osusz. Zanurz
w prébce, krotko zamieszaj i trzymaj nieruchomo. Zapisz wynik po petnym
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ustabilizowaniu (symbol © wyswietlany stale). Nacisnij @ aby przetaczyc
przewodnos¢, TDS i zasolenie.

7.2. Przeliczanie wynikéw

a) 1000 uS/cm = 1 mS/cm (okreslane w oryginale jako , 1 EC”). Przy wyniku powyzej
1999 uS/cm tester automatycznie zmienia jednostke na mS/cm; wyswietla 2,XX mS/
cm zamiast 2XXX uS/cm.

b) 1000 ppm = 1 ppt. W trybie TDS powyzej 999 ppm jednostka automatycznie
zmienia sie na ppt; wyswietlane jest 1,XX ppt zamiast 1XXX ppm.

c) TDS i zasolenie sg obliczane z przewodnosci przy uzyciu wspoétczynnikdéw
przeliczeniowych. TDS jest liniowo zwigzane z przewodnoscig; wspoétczynnik mozna
ustawi¢ w zakresie 0,40-1,00. W parametrze P5 dobierz go do zastosowania.
Wartosc¢ fabryczna wynosi 0,71.

d) Zasolenie jest liniowo zwigzane z przewodnoscia; wspoétczynnik przeliczeniowy wynosi 0,5.
e) Kalibracje dla przewodnosci, TDS i zasolenia wykonuje sie wytgcznie w trybie przewodnosci.

f) Przyktad: przy przewodnosci 1000 uS/cm i fabrycznym wspétczynniku 0,71 wynik
TDS wynosi 710 ppm, a zasolenie 0,5 ppt. Po zmianie wsp6tczynnika TDS na 0,5
wynik TDS wyniesie 500 ppm.

7.3 Wspoétczynnik kompensacji temperatury
Wartos¢ fabryczna wynosi 2,0%/°C. Mozna jg zmieni¢ w parametrze P4 odpowiednio do
roztworu i danych doswiadczalnych. Przyktadowe wartosci podano w tabeli ponizej.

Roztwor Wspotczynnik Roztwor Wspotczynnik
temperaturowy temperaturowy
NaCl 2.12%/°C Kwas solny 10% 1.32%/°C
NaOH 5% 1.72%/°C Kwas siarkowy 5% 0.96%/°C
Rozcienczony .
amoniak 1.88%/°C

8. Czyszczenie sondy

8.1 Doktadnos$¢ pomiaru zalezy od czystosci sondy. Przed kazdym pomiarem i po nim

doktadnie optucz sonde czystg wodg w naczyniu lub przy uzyciu tryskawki.

8.2 Przy uporczywych zabrudzeniach zdejmij ostone czujnika i zanurz sonde na 30 minut w
ptynie czyszczacym Apera (Al1166) lub wodzie z detergentem. Usun zabrudzenia miekka
szczoteczka. Nastepnie mocz elektrode pH w KCI 3 mol/l przez co najmniej godzine. Optucz i
ponownie skalibruj tester przed uzyciem. Zwré¢ uwage na ograniczenie zanurzenia czujnika
przewodnosci opisane w punkcie 9.3.

9. Przechowywanie sondy

9.1 Przy regularnym uzywaniu kilka kropli wody w nasadce ochronnej wystarcza, aby

utrzymac
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wilgotnos¢

elektrody.
9.2 Przed dtuzsza przerwag w uzytkowaniu wlej odpowiednig ilos¢ KCI do nasadki. Przechowu;j
sonde pionowo, a nie w pozycji lezacej. Pozwala to utrzymac wilgotnos¢ i znacznie wydtuzyc
trwatos¢ elektrody.

9.3 Jesli elektroda przypadkowo wyschta lub reaguje znacznie wolniej, zanurz jg w KCI 3
mol/l na okoto 2 godziny, aby przywréci¢ czutos¢. Po wlaniu roztworu do nasadki upewnij
sie, ze zanurzony jest TYLKO czujnik pH. Zbyt dtugie moczenie czujnika przewodnosci w tym
roztworze moze go uszkodzic.

9.4 Biate krysztatki wewnatrz lub na zewnatrz nasadki sg normalnym zjawiskiem. Powstajg
wskutek krystalizacji KCI 3 mol/l. Sptucz je i wlej Swiezy roztwér. Producent podaje, ze
substancja ta nie jest trujgca ani niebezpieczna; krysztatki nie wptywajg na dziatanie sondy.

10. Ustawienia parametrow

Funkcja Opcje Ustawienie

Symbol fabryczne
P1 Wybor zestawu buforéw pH USA — NIST USA
P2 Automatyczna blokada odczytu Off — On Off

P3 Podswietlenie Off — 1—On 1

Wspotczynnik temperaturowy

P4 0.00 — 4.00% 2.00%
ps | Wspotczynnik TDS 0.40 — 1.00 0.71
PG Jednostka zasolenia opt — mg/L opt
p7 Wybor jednostki temperatury °C _ °F °F
P8 Ustawienia fabryczne No (nie) / Yes (tak) [No (nie)

10.1 Zmiana ustawien
Przy wytaczonym testerze przytr‘maj . aby otworzy¢ ustawienia. Naciskaj krétko ,
aby wybra¢ P1, P2...P8 Naasnu aby edytowad parametr (zacae migad). Zmien

wartosc przyciskiem % i zatwierdz przyciskiem % Przytrzymaj &/, aby wréci¢ do
pomiaru.

10.2 Opis ustawien
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a) Zestaw buforéw pH (P1): dostepne sg USA i NIST. Wartosci przedstawiono w tabeli.

Symbole Zestaw buforéw pH
USA NIST
Kalibracja 3- @ pH 1,68 i 4,00 pH 1,681 4,01
punktowa
™) pH 7,00 6.86 pH
® pH 10,01i 12,45 pH 9,18 12,45

b) Automatyczna blokada odczytu (P2): wybierz ,,On”. Gdy wynik pozostaje stabilny przez
ponad 10 s, tester blokuje go i wyswietla HOLD. Nacisnij @ aby zwolni¢ blokade.

c) Podswietlenie (P3): , Off” — wytaczone; ,,On” — wigczone stale; ,1" — wigczone przez
1 minute.

d) Ustawienia fabryczne (P8): wybierz ,Yes”, aby przywrdci¢ teoretyczne wartosci
kalibracji (pH 7,00 przy zerowym potencjale; nachylenie 100%) i ustawienia poczatkowe.
Funkcja moze poméc przy nieprawidtowej kalibracji lub pomiarze. Po jej uzyciu ponownie
skalibruj tester przed pomiarem.

11. Dane techniczne

Zakres —2,00-16,00 pH
Rozdzielczos¢ 0.01 pH
oH Doktadnos¢ +0,01 pH %=1 cyfra
Punkty kalibracji 1-3 punkty
Automatyczna kompensacja temperatury | 0-50°C (32-122°F)
Przewodnos¢ | Zakres 0-200,0 uS/cm; 200-2000 pS/cm;
2-20,00 mS/cm
Rozdzielczos¢ 0,1/1 pS/cm; 0,01 mS/cm
Doktadnos¢ +1% petnej skali
Punkty kalibracji 1-3 punkty
Zakres 0,1 ppm-10,00 ppt
TDS > .
Wspdtczynnik TDS 0.40 to 1.00
Zasolenie Zakres 0-10,00 ppt
Temperatura | Zakres 0-50°C (32-122°F)
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0,1°C

Rozdzielczos¢
Doktadnos¢ +0,5°C
12. Wymiana elektrody
Wymiana sondy: 1) Zdejmij nasadke. 2) Odkrec pierscien i
mocujacy. 3) Wyjmij sonde. 4) W6z nowgq, zwracajagc uwage na jej I VAN \
ustawienie. 5) Mocno dokrec pierscien. Mocz elektrode pH w KCI 3 U A
mol/l przez 5-15 minut i skalibruj tester przed pomiarem. 7_‘\-.‘ _ /
/ \,‘\I‘ ,;j& \\. ,"f
/@' / .II

Sondy zgodne z testerem PC60:
e Al1211 PC60-E — standardowa sonda pH/przewodnosci.

* AI3719-E PC60-DE — sonda pH/przewodnosci z podwdjnym ztgczem.

* Al1201 PH60-E — standardowa szklana elektroda pH.
* AI3711-E PH60-DE — szklana elektroda pH z podwdjnym ztgczem.
* Al1205 PH60S-E — elektroda sztyletowa do prébek statych i pdtstatych.

* AlI1203 PH60OF-E — elektroda ptaska do pomiaru pH powierzchni.
* Al1209 EC60-E — sonda przewodnosci.

13. Wymiana baterii
Zamontuj baterie zgodnie z ponizszymi krokami. Biegun dodatni (+) KAZDE)
baterii musi by¢ skierowany DO GORY. Nieprawidiowy montaz moze uszkodzi¢

tester i spowodowaé zagrozenie. &2

4 x AAA
Batteries

@ Zdejmij gbérng ostone testera. @ Przesun pokrywe baterii w kierunku strzatki. ®
Otwdrz pokrywe. @ Wtéz baterie — wszystkie bieguny dodatnie do géry (patrz
rysunek). ® Zamknij pokrywe. ® Przesun jg w kierunku strzatki, aby zablokowac.

10
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@ Zatdéz gérng ostone i docisnij do kohca. Nieprawidtowe zamkniecie moze pogorszyc

szczelnosd testera.

14. Rozwigzywanie problemow

Problem Przyczyna Rozwigzanie
i 7 (oA A
Nlekmozpa Za wczesne nacisniecie '\7) Przed nacisnieciem '\_&) poczekaj, az
e (komunikat £rc) bol twietli si tat
alibracji symbo wyswietli sie na state.

Niewtasciwe bufory
(komunikat £r {)

Uruchom tester ponownie. Najpierw
skalibruj pH 7, potem pH 4; patrz 4.2(a).

Bufory ztej jakosci
(komunikat £r {)

Uzyj Swiezych, czystych roztwordéw
kalibracyjnych od sprawdzonego
producenta aparatury pomiarowe;.

Zabrudzona elektroda
(komunikat £r {)

Wyczys¢ sonde miekka szczoteczka i
roztworem czyszczacym Apera lub woda z
detergentem.

Zuzyta elektroda
(komunikat £ {)

Wymien elektrode.

Wyschnieta elektroda
(komunikat £r {)

Mocz elektrode w roztworze Apera KCI 3
mol/l przez co najmniej 30 minut.

Zbyt ptytkie zanurzenie
(komunikat £ {)

Zanurz elektrode na gtebokos¢ co najmniej
2,5 cm.

Pecherzyki powietrza przy
ostonie czujnika (komunikat £r {)

Krotko zamieszaj sondg w roztworze, aby
usung¢ pecherzyki powietrza.

Odczyt powoli |Zabrudzona elektroda

Wyczys$é sonde miekkyg szczoteczky i

elektrolityczne

sie zmienia i roztworem czyszczacym Apera lub woda z
nie stabilizuje detergentem. . .
sie Zatkane ztgcze Wyczysc¢ sonde miekkg szczoteczka i

roztworem czyszczacym Apera lub wodg z
detergentem. Nastepnie zanurz jg na noc
w roztworze Apera 3 M KCI.

Zuzyta sonda

Wymien elektrode.

Pomiar wody kranowej,
pitnej, RO lub destylowanej

Poczekaj 1-5 minut na stabilny odczyt. Jesli
wynik nadal sie nie stabilizuje, dodaj
roztwér Apera 3 M KCI do badanej wody w
stosunku 1:1000.

Podobny odczyt |Uszkodzona sonda
w réznych
roztworach lub

stata wartos¢

Jesli nie wida¢ uszkodzen, skontaktuj sie z
dostawcg w sprawie gwarancji. Jesli
uszkodzenie jest widoczne, wymieh elektrode.

pH 7,0 Usterka urzadzenia Skontaktuj sie z producentem w sprawie gwarancji.
Odczyt Sonda zanurzona zbyt Zanurz elektrode na gtebokos¢ co najmniej
gwattownie ptytko 2,5cm.

sie zmienia

Pecherzyki powietrza przy
ostonie czujnika

Krétko zamieszaj sondg w roztworze, aby
usung¢ pecherzyki powietrza.
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Nieprawidtowe podtaczenie
sondy lub uszkodzony styk
ztgcza

Sprawdz ztgcze sondy: musi by¢
nieuszkodzone i prawidtowo podtaczone.
Przed potgczeniem wtasciwie ustaw sonde
wzgledem miernika. Nie uzywaj sity. Nie
pozostawiaj ztgcza sondy dtugo odstonietego.

Kalibracja
przebiega
prawidtowo,
ale wynik jest
niedoktadny

Zuzyta sonda

Wymieh elektrode.

Pecherzyki powietrza przy
ostonie czujnika

Krétko zamieszaj sondg w roztworze, aby
usungc¢ pecherzyki powietrza.

Zatkane ztacze
elektrolityczne

Oczysc elektrode odpowiednim ptynem i
zanurz jg na noc w KCI 3 mol/I.

Poréwnywanie wynikéw z
innymi miernikami, testami
paskowymi lub
kropelkowymi

Aby poréwnac testery, skalibruj je tym
samym buforem, a nastepnie zmierz inny
bufor. Mniejszy btad wskazuje
doktadniejszy tester. Doktadnos¢ paskéw i
testéw kropelkowych nie jest
poréwnywalna z doktadnoscig miernikéw
pH.

Bufory ztej jakosci

Uzyj swiezych, czystych roztworow
kalibracyjnych od sprawdzonego
producenta aparatury pomiarowe;.

Elektroda niedostosowana
do zastosowania

Skontaktuj sie z dostawcg w sprawie
doboru elektrody do zastosowania.

15. Gwarancja

APERA INSTRUMENTS (Europe) GmbH gwarantuje, ze urzgdzenie jest wolne od wad
materiatowych i wykonawczych. W razie usterki lub uszkodzenia, za ktére odpowiada
producent, urzadzenie zostanie bezptatnie naprawione lub wymienione, wedtug decyzji
APERA INSTRUMENTS (Europe) GmbH. Okres gwarancji wynosi DWA LATA od dostawy, a dla
sondy SZESC MIESIECY.

Ograniczona gwarancja nie obejmuje uszkodzen wynikajgcych z transportu,
przechowywania, niewtasciwego uzytkowania, nieprzestrzegania instrukcji lub zaniechania
konserwacji, modyfikacji, tgczenia badz uzywania urzadzenia z produktami, materiatami,
procesami, systemami lub innymi elementami niedostarczonymi albo niezatwierdzonymi
pisemnie przez producenta, nieautoryzowanych napraw, normalnego zuzycia ani przyczyn
zewnetrznych, takich jak wypadki, niewtasciwe obchodzenie sie z urzgdzeniem lub inne
zdarzenia pozostajgce poza uzasadniong kontrolg producenta.

APERA INSTRUMENTS (Europe) GmbH

Wilhelm-Muthmann-StraRe
18

42329 Wuppertal, Niemcy
E-mail: info@aperainst.de
www.aperainst.de

Tel. +49 202 51988998
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