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Dziekujemy za zakup testera pH PH60F Premium firmy Apera Instruments. Przed uzyciem
zapoznaj sie z instrukcja, aby prawidtowo obstugiwac i konserwowac urzadzenie.

Poradniki wideo sg dostepne na support.aperainst.de.
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* Podczas produkcji do nasadki dodaje sie krople wody, aby elektroda pozostata wilgotna.
Jest to normalne i nie oznacza, ze produkt byt uzywany.

* Nie uzywaj bardzo zimnego ani zamarznietego miernika. Zaczekaj, az ogrzeje sie do
temperatury pokojowe;j.
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1. Zawartos¢ zestawu
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2. Funkcje przyciskow
Krétkie nacisniecie: < 2 s. Diugie nacisniecie: > 2 s.
7T o - —  Pokrywa baterii
1. Krétkie nacisniecie wtgcza tester, a dtugie go [ y
wytacza. . . =] Ekran LCD
2. Przy wytgczonym testerze dtugie nacisniecie Che-
vl P
3. W trybie pomiaru krétkie nacisniecie wtacza = Przyciski
>
o
&.Eff»*
@— Pierécien
=
| Elektroda pH
=
S Nasadka

otwiera ustawienia.
podswietlenie.
4. W trybie kalibracji krétkie nacisniecie anuluje

kalibracje.
2. W ustawieniach krétkie nacisniecie zmienia
Ptaski czujnik PH60F
do powierzchni i

1. W trybie pomiaru krétkie nacisniecie przetacza
matych prébek

pH/mV.
parametr (w jednym kierunku).
1. Dtugie nacisniecie uruchamia tryb kalibracji.

mooE
a)
2. W trybie kalibracji krotkie nacisniecie
eaL) | zatwierdza kalibracje.
</ |3. Przy zablokowanym odczycie krétkie
nacisniecie zwalnia blokade.
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3. Przygotowanie do pracy

3.1 Wyciagnij pasek izolacyjny baterii i zdejmij nasadke elektrody.

3.2 Optucz elektrode czystg wodg, najlepiej destylowang lub dejonizowana; mozna tez uzy¢
wody RO lub kranowej. Strzasnij nadmiar wody.

3.3 Wykonaj co najmniej kalibracje 2-punktowa: pH 7,00 i 4,00. Szczegdty podano w
rozdziale 4.

3.4 Jesli tester nie byt uzywany przez ponad miesigc, zanurz elektrode w KCI 3 mol/l na co
najmniej 30 minut. Nastepnie skalibruj tester przed pomiarem.

4. Kalibracja pH

4.1 Przebieg kalibracji
.
4.1.1 Nacisnij krétko @3@ aby wigczy( tester.

4.1.2 Wlej bufory pH do odpowiednich pojemnikéw kalibracyjnych,
do okoto potowy ich objetosci.

4.1.3 Optucz elektrode czysta wodg i strzasnij jej nadmiar. Najpierw o
zanurz elektrode w buforze pH 7,00. Krétko zamieszaj, a nastepnie

Przed pomiarem

trzymaj tester nieruchomo. lub kalibracia ICT' /1A
rétko g
zamieszaj. ['LA“I«I '|
o)
4.1.4 Przytrzgmaj \oﬂ/ aby uruchomic kalibracje. Ekran zmieni kolor =
na 2|elony Aby anulowac kalibracje i wréci¢ do pomiaru, nacisnij

krétko \'M/.

4.1.5 Pazekaj na stabilny odczyt (symbol © wyswietlany stale), a nastepnie nacisnij

krétko aby zatwierdzi¢ pierwszy punkt kalibracji. Tester powr6ci do pomiaru. Symbol
w lewym doInym rogu ekranu potwierdza zakonczenie kalibracji 1-punktowej (punkt

srodkowy).

I 0]
4.1.6 Aby skalibrowa¢ drugi punkt, uzyj buforu pH 4,00 i powtérz kroki 1”“
4.1.3-4.1.5. Nie wytaczaj testera po kalibracji pH 7. Symbol ®© pojawi 'UUPH
Sie obok @ potwierdzajgc kalibracje 2-punktowg (punkt dolny i @I 1
SrOdkowy) @@@ '589

4.1.7 Jesli to konieczne (pomiar powyzej pH 8,00), skalibruj trzeci punkt buforem pH 10,01,
powtarzajac kroki 4.1.3-4.1.5. Symbol @ pojawi sie obok @ i @ potwierdzajac kalibracje

4
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3-punktowa (punkt gérny, dolny i srodkowy).
4.2 Uwagi dotyczace kalibracji

a) Pierwszym punktem kalibracji musi by¢ pH 7,00. Drugi i trzeci punkt (4,00; 10,01; 1,68
lub 12,45) skalibruj bezposrednio po pierwszym. Nie wytgczaj miernika przed
zakonczeniem kalibracji kolejnych punktéw. W przeciwnym razie trzeba ponownie
rozpoczac kalibracje od pH 7,00.

b) Bufory pH 4,00 i 7,00 w pojemnikach kalibracyjnych mozna wykorzysta¢ do 10 razy,
jesli nie sg zanieczyszczone, a pojemniki sg zamykane po uzyciu. Bufor pH 10,01 mozna
wykorzystac¢ do 5 razy, poniewaz szybciej traci doktadnosc. Nastepnie wymien roztwory na
Swieze. Swiezosc¢ i czystosc buforow sg niezbedne do doktadnego pomiaru pH.

c) Tester umozliwia automatyczng kalibracje w 1-3 punktach i rozpoznaje 5 wartosci
buforéw pH. Szczegéty przedstawiono w tabeli ponizej.

Kalibracja|Zestaw USA Zestaw NIST Symbole |Zalecane
zastosowanie

1- pH 7,00 Wymagana
punktowa 6.86 pH M) | dokiadnoéé = 0,1 pH
2- Wariant| 1. punkt: pH |Wariant|1. punkt: pH Zakres < pH 7,00
punktowa |A 7,00 A 6,86 @@
2. punkt: pH 2. punkt: pH
4,00 lub 1,68 4,01 lub 1,68
Wariant| 1. punkt: pH |Wariant|1. punkt: pH Zakres > pH 7,00
B 7,00 B 6,86
2. punkt: pH 2. punkt: pH @@
10,01 lub 9,18 lub 12,45
12,45
3- 1. punkt: pH 7,00 1. punkt: pH 6,86 Zakres: pH 0-14,00

punktowa | 2. punkt: pH 4,00 2. punkt: pH 4,01
lub 1,68 lub 1,68

3. punkt: pH 10,01 |3. punkt: pH 9,18 ®®®
lub 12,45 lub 12,45

5. Pomiar pH

5.1 Wykonywanie pomiaru pH

Nacisnij krétko &/, aby wtgczy¢ tester. Optucz elektrode czysta
Woda [ strzasnlj Jej nadmiar. Zanurz elektrode w prébce, kréotko

zamieszaj, a nastepnie trzymaj nieruchomo. Zapisz wynik po jego
ustabilizowaniu (symbol © jest wyswietlany stale).

5.2 Pomiar pH wody o niskiej przewodnosci Pf,ﬁ‘f,dkgﬁgﬂr':;;m
Przy pomiarze wody kranowej, pitnej, RO lub destylowanej kritko I

stabilizacja odczytu trwa dtuzej e
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(zwykle 1-5 minut). Poczekaj na stabilny wynik. Jesli nadal sie nie stabilizuje, dodaj roztwor
Apera KCI 3 mol/I (AI1107) w proporcji 1:1000, np. 1 ml na 1000 ml wody. Przyspieszy to
stabilizacje, ograniczajgc zmiane pH. Jesli doktadnos¢ jest niewystarczajgca, skontaktuj sie z
info@aperainst.de w sprawie miernika do wody o niskiej przewodnosci.

5.3 Tester PH60F z ptaska elektrodg jest przeznaczony gtéwnie do pomiaru pH ptaskich powierzchni.

» Skéra: powinna by¢ wolna od potu i zabrudzen, ale nie nadmiernie oczyszczona. Nie
stosuj Srodkéw do mycia twarzy przed pomiarem, aby nie zaburzy¢ wyniku. Zwilz skére
wodg destylowang i lekko przycisnij ptaskg elektrode. Odczytaj wynik po stabilizacji.

* Papier, tkaniny i skéra wyprawiona: nanie$ na powierzchnie 1-2 krople wody
destylowanej, a nastepnie wykonaj pomiar.

* Mate prébki: uzyj naczynia o ptaskim dnie i Srednicy wewnetrznej =19 mm. Tester
umozliwia pomiar prébki o objetosci =0,5 ml.

6. Czyszczenie elektrody

6.1 Doktadnos¢ pomiaru zalezy od czystosci elektrody. Przed kazdym pomiarem i po nim
doktadnie optucz elektrode czysta wodg w naczyniu lub przy uzyciu tryskawki.

6.2 Przy trudnych do usuniecia zabrudzeniach zdejmij ostone czujnika i zanurz elektrode na
30 minut w ptynie czyszczacym Apera (Al1166) lub wodzie z detergentem. Usun
zabrudzenia miekkg szczoteczky. Nastepnie mocz elektrode w KCI 3 mol/l przez co najmniegj
godzine. Optucz i ponownie skalibruj tester przed uzyciem.

7. Przechowywanie elektrody

7.1 Przy regularnym uzywaniu (codziennie lub co tydzien) utrzymuj wilgo¢ wewnatrz
nasadki elektrody i szczelnie jg zamykaj, z pierscieniem uszczelniajgcym na miejscu.

7.2 Przed dtuzszg przerwa w uzytkowaniu wlej KCI 3 mol/l do oznaczenia Fill w nasadce i
przechowuj w nim elektrode. Szczelnie zamknij nasadke z pierscieniem uszczelniajacym.

7.3 Biate krysztatki wewnatrz lub na zewnatrz nasadki sg normalnym zjawiskiem. Powstaja
wskutek krystalizacji roztworu KCI 3 mol/l. Sptucz je i wlej Swiezy roztwér. Producent podaje,
ze substancja ta nie jest trujgca ani niebezpieczna; krysztatki nie wptywajg na dziatanie
elektrody.

7.4 NIGDY nie przechowuj elektrody w wodzie kranowej, RO, destylowanej ani
dejonizowanej — moze to jg uszkodzi¢. Czysta woda stuzy wytgcznie do ptukania.

8. Ustawienia parametrow

8.1 Menu
ustawien
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Funkcja Ustawienie Ustawienie

Symbol fabryczne
P2 Dolny prog alarmu 0-14,00 pH 0
P3 Goérny prég alarmu 0-14,00 pH 14.00
P4 Automatyczna blokada odczytu Off — On Off
P5 Podswietlenie Off—1—0n 1
P6 Wybor jednostki temperatury °oC _ °F of
p7 Przywrécenie ustawien fabrycznych No (nie) / Yes No (nie)

(tak)

8.2 Zmiana ustawien
Przy wytaczonym testerze przytr?«maj ‘93 aby otworzy¢ ustawienia. Naciskaj krétko @
aby wybra¢ P1, P2...P7. Nacisnij &, aby edytowac parametr (zac&qie migac). Zmien

v . . Mopa) | . s . . A . [ 7 vz
wartosc przyciskiem @ i zatwierdz przyciskiem <. Przytrzymaj \&, aby wrocic¢ do
pomiaru.

8.3 Opis ustawien

8.3.1 Zestaw buforéw pH (P1)
Dostepne sg dwa zestawy: USA i NIST. Fabrycznie wybrano USA. Szczegéty podano w
punkcie 4.2.

8.3.2 Alarm (P2 i P3)
Przyktady:
B Alarm przy wyniku = pH 3,20: ustaw dolny prég (P2) na pH 3,20, a gérny (P3) na pH

14,00. Gdy stabilny wynik wynosi < pH 3,20 (symbol © na ekranie), ekran zmienia
kolor na czerwony.

W Alarm przy wyniku = pH 8,60: ustaw gérny prég (P3) na pH 8,60, a dolny (P2) na pH

0,00. Gdy stabilny wynik wynosi = pH 8,60 (symbol © na ekranie), ekran zmienia kolor
na czerwony.

B Alarm przy wyniku =< pH 3,20 lub = pH 8,60: ustaw dolny prég (P2) na pH 3,20, a
gérny (P3) na pH 8,60. Po osiggnieciu odpowiedniego progu przez stabilny wynik

(symbol na ekranie) ekran zmienia kolor na czerwony.

8.3.3 Automatyczna blokada odczytu (P4)
Wybierz ,,On”, aby ja wtaczy¢. Gdy wynik pozostaje stabilny przez ponad 10 s, tester
automatycznie go blokuje i wyswietla HOLD. Aby zwolni¢ blokade, nacisnij krétko
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przycisk @

8.3.4 Podswietlenie (P5)
,Off” — wytaczone; ,,On” — wtgczone stale; ,1” — wtgczone przez 1 minute.

8.3.5 Jednostka temperatury (P6)
Wybierz °C lub °F.

8.3.6 Ustawienia fabryczne (P7)

Wybierz ,Yes”, aby przywrécic teoretyczne wartosci kalibracji (pH 7,00 przy zerowym
potencjale; nachylenie 100%) i ustawienia poczatkowe. Funkcja moze pomaéc przy
nieprawidtowej kalibracji lub pomiarze. Po przywréceniu ustawien fabrycznych ponownie
skalibruj tester przed pomiarem.

9. Pomiar ORP

ORP oznacza potencjat oksydacyjno-redukcyjny. Producent opisuje go jako wskaznik
zdolnosci wody do rozktadania zanieczyszczen. Do pomiaru wymagana jest elektroda ORP,

sprzedawana osobno (Al1207). Wtacz tester i nacisnij , aby przejs¢ do trybu ORP (mV).
Optucz elektrode wodg destylowang i osusz. Zanurz w probce, krotko zamieszaj i trzymaj
nieruchomo. Zapisz wynik po petnym ustabilizowaniu.

10. Dane techniczne

Zakres pomiarowy -2.00 — 16.00 pH
Rozdzielczos¢ 0.01 pH

pH Doktadnos¢ +0,01 pH (%1 cyfra)
Punkty kalibracji 1-3 punkty

Automatyczna kompensacja temperatury 0-50°C (32— 122 °F)

(ATC)
Zakres pomiarowy +1000 mV
ORP (mV) | Rozdzielczos¢ 1 mV
Doktadnos¢ +0,2% petnej skali
Zakres pomiarowy 0-50°C (32-122°F)
Temp. Rozdzielczos¢ 01°C
Doktadnos¢ +05°C

11. Pozostate parametry
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Ekran LCD z podswietleniem w 3 kolorach: niebieski — pomiar;
zielony — kalibracja; czerwony — alarm

Blokada odczytu HOLD
gsgrzﬁiehnie o stabych Migajacy symbol £ oznacza konieczno$¢ wymiany baterii.
ateriac

Automatyczne wytgczanie |Po 8 minutach bezczynnosci

Stopien ochrony P67

Zasilanie 3 V DC; 4 baterie alkaliczne AAA

Czas pracy baterii Do 2000 godzin pracy

Wymiary i masa ';eos(;ter: 40 x 40 x 178 mm / 133 g; walizka: 255 x 210 x 50 mm /
9

12. Wymiana elektrody

12.1 Kazda elektroda pH stopniowo traci czutos¢ i z czasem przestaje dziata¢ prawidtowo.
Jej typowa trwatos¢ wynosi 1-2 lata i zalezy m.in. od czestotliwosci uzytkowania, rodzaju
prébek oraz konserwacji. Apera Instruments zaleca wymiane elektrody co 1-2 lata, aby
zapewnic¢ optymalne dziatanie.

£
YA
12.2 Wymiana: 1) Zdejmij nasadke. 2) Odkre¢ pierscien I i B
mocujacy. 3) Wyjmij elektrode. 4) Wt6z nowga, zwracajgc uwage 8} /A
na jej ustawienie. 5) Mocno dokre¢ pierscien. Zanurz elektrode —
w KCI 3 mol/l na 5-15 minut, a nastepnie skalibruj tester przed G B\
pomiarem. ‘ //

3 \ ) s‘
A / A |
/ |

12.3 Elektrody wymienne zgodne z PH60F:
* AI1201 PH60-E — standardowa szklana elektroda pH do roztworéw wodnych.

* AI3711-E PH60-DE — szklana elektroda pH z podwdjnym ztgczem do ztozonych prébek.
* Al1205 PH60S-E — elektroda sztyletowa do pétstatych prébek.

* Al1203 PH60F-E — elektroda ptaska do pomiaru pH powierzchni.

* AlI1207 ORP60-E — elektroda ORP.

13. Uwagi

a) Unikaj pomiaréw w bardzo goracych (>45°C/ 113°F) i bardzo zimnych (<5°C / 41°F)
roztworach. Zwieksza to btgd pomiaru i moze uszkodzi¢ elektrode. Jesli to mozliwe, mierz
préobki i wykonuj kalibracje w temperaturze zblizonej do pokojowe;j.

b) NIGDY nie przechowuj elektrody w wodzie kranowej, RO, destylowanej ani
dejonizowanej — moze to jg uszkodzic. Jesli tak sie stato, natychmiast zanurz elektrode na
noc w roztworze Apera KCl 3 mol/l. Przed uzyciem ponownie skalibruj tester. Czysta woda
stuzy wytgcznie do ptukania.
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c) Nie dotykaj szklanej membrany palcem ani nie pocieraj jej innym materiatem. Moze to
powodowac powstawanie tadunkdw elektrostatycznych i btedy pomiaru. Nie mierz cieczy

oleistych.

d) Upewnij sie, ze pokrywa baterii jest catkowicie zamknieta, a czerwony pierscieh
uszczelniajacy znajduje sie na miejscu. W przeciwnym razie szczelnos¢ moze by¢
niewystarczajgca.

14. Montaz baterii

Zamontuj baterie zgodnie z
ponizszymi krokami. Biegun
dodatni (+) KAZDE] baterii musi
byc¢ skierowany DO GORY.
Nieprawidtowy montaz moze
uszkodzi¢ tester i spowodowac

zagrozenie.

4 baterie
AAA

@ Zdejmij gbérng ostone testera. @ Przesun pokrywe baterii w kierunku strzatki. ® Otwoérz
pokrywe. @ Witbz baterie — wszystkie bieguny dodatnie skieruj do géry (patrz rysunek).
® Zamknij pokrywe. ® Przesun jg w kierunku strzatki, aby zablokowaé. @ Zatéz gérna
ostone i docisnij do kofca. Nieprawidiowe zamkniecie moze pogorszy¢ szczelnosc

testera.

15. Rozwigzywanie problemow

Problem

Przyczyna

Rozwiazanie

Nie mozna
wykona¢ kalibracji

el
Za wczesne nacisniecie ‘4
(komunikat £r2)

""I:JL\’u
Przed nacisnieciem 2 poczekaj, az symbol ©
wyswietli sie na state.

Niewtasciwe bufory
(komunikat £r )

Uruchom tester ponownie. Najpierw skalibruj pH 7,
potem pH 4; patrz 4.2(a).

Bufory ztej jakosci
(komunikat £r )

Uzyj Swiezych, czystych roztwordéw kalibracyjnych
od sprawdzonego producenta aparatury
pomiarowe;.

Zabrudzona elektroda
(komunikat £r 1)

Wyczys$é sonde miekka szczoteczka i roztworem
czyszczacym Apera lub wodg z detergentem.

Zuzyta elektroda
(komunikat £ )

Wymien elektrode.

Wyschnieta elektroda
(komunikat £r 1)

Mocz elektrode w roztworze Apera KCI 3 mol/I
przez co najmniej 30 minut.

Zbyt ptytkie zanurzenie
(komunikat £r 1)

Zanurz elektrode na gtebokos$¢ co najmniej 2,5
cm.

Pecherzyki powietrza przy ostonie

czujnika (komunikat £r 1)

Krétko zamieszaj sonda w roztworze, aby usunag¢
pecherzyki powietrza.

10
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Problem

Przyczyna

Rozwiagzanie

Odczyt powoli sie
zmienia i nie
stabilizuje sie

Zabrudzona elektroda

Wyczys¢ sonde miekka szczoteczky i roztworem
czyszczacym Apera lub wodg z detergentem.

Zatkane ztacze
elektrolityczne

Wyczys¢ sonde miekka szczoteczka i roztworem
czyszczgcym Apera lub woda z detergentem.
Nastepnie zanurz jg na noc w roztworze Apera 3 M KCI.

Zuzyta sonda

Wymieh elektrode.

Pomiar wody kranowej,
pitnej, RO lub destylowanej

Poczekaj 1-5 minut na stabilny odczyt. Jesli wynik
nadal sie nie stabilizuje, dodaj roztwér Apera 3 M
KCl do badanej wody w stosunku 1:1000.

Podobny odczyt w
réznych roztworach
lub stata wartosc
pH 7,0

Uszkodzona sonda

Jesli nie wida¢ uszkodzen, skontaktuj sie z
dostawca w sprawie gwarancji. Jesli uszkodzenie
jest widoczne, wymien elektrode.

Usterka urzadzenia

Skontaktuj sie z producentem w sprawie gwarancji.

Odczyt gwattownie

Sonda zanurzona zbyt

Zanurz elektrode na gtebokos$¢ co najmniej 2,5

sie zmienia ptytko cm.
Pecherzyki powietrza przy |Krétko zamieszaj sondg w roztworze, aby usungdé
ostonie czujnika pecherzyki powietrza.
Nieprawidtowe podigczenie |Sprawdz ztgcze sondy: musi by¢ nieuszkodzone i
sondy lub uszkodzony styk |prawidtowo podtagczone. Przed potaczeniem
ztgcza wiasciwie ustaw sonde wzgledem miernika. Nie
uzywaj sity. Nie pozostawiaj ztgcza sondy dtugo
odstonietego.
Kalibracja Zuzyta sonda Wymien elektrode.
przebiega Pecherzyki powietrza przy |Krdétko zamieszaj sonda w roztworze, aby usungc
prawidtowo, ale ostonie czujnika pecherzyki powietrza.
wynik jest Zatkane ztgcze Oczys¢ elektrode odpowiednim ptynem i zanurz ja

niedoktadny

elektrolityczne

na noc w KCI 3 mol/I.

Porownywanie wynikéw z
innymi miernikami, testami
paskowymi lub
kropelkowymi

Aby poréwnac testery, skalibruj je tym samym
buforem, a nastepnie zmierz inny bufor. Mniejszy
btad wskazuje doktadniejszy tester. Doktadnos¢
paskéw i testéw kropelkowych nie jest
poréwnywalna z doktadnoscig miernikéw pH.

Bufory ztej jakosci

Uzyj Swiezych, czystych roztworéw kalibracyjnych
od sprawdzonego producenta aparatury
pomiarowe;.

Elektroda niedostosowana
do zastosowania

Skontaktuj sie z dostawcg w sprawie doboru
elektrody do zastosowania.

16. Gwarancja

APERA INSTRUMENTS (Europe) GmbH gwarantuje, ze urzgdzenie jest wolhe od wad
materiatowych i wykonawczych. W razie usterki lub uszkodzenia, za ktére odpowiada
producent, urzgdzenie zostanie bezptatnie naprawione lub wymienione, wedtug decyzji
producenta. Okres gwarancji wynosi DWA LATA od dostawy, a dla sondy SZESC MIESIECY.
Ograniczona gwarancja nie obejmuje uszkodzen przypadkowych ani wynikajacych z
transportu, przechowywania, niewtasciwego uzytkowania, nieprzestrzegania instrukcji lub
zaniechania konserwacji, nieautoryzowanych napraw lub modyfikacji, normalnego zuzycia
oraz innych przyczyn zewnetrznych lub dziatah pozostajacych poza uzasadniong kontrolg

producenta.

APERA INSTRUMENTS (Europe) GmbH

Wilhelm-Muthmann-StralRe 18, 42329 Wuppertal, Niemcy
www.aperainst.de | info@aperainst.de | Tel. +49 202
51988998
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