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1. Wprowadzenie

Dziekujemy za zakup przeno$nego optycznego miernika tlenu rozpuszczonego Apera
D08500. Przyrzad wykorzystuje luminescencyjny czujnik optyczny do pomiaru tlenu w
wodzie i elektronicznego wyswietlania wynikéw. Wedtug producenta zapewnia wieksza
doktadnos¢ i stabilnos¢ oraz tatwiejsza obstuge niz klasyczne mierniki elektrochemiczne.

Przed uzyciem przeczytaj instrukcje, aby prawidtowo wykonywac¢ pomiary i konserwowac
przyrzad.

1.1. Luminescencyjny czujnik optyczny

* Stabilnos¢ i doktadnos¢: pomiar nie zuzywa tlenu i nie zalezy od szybkosci przeptywu
probki.

* Prosta obstuga: bez elektrolitu i membrany, bez rozgrzewania i koniecznosci czestej
kalibracji.

» Odpornos¢ na zaktdcenia: warstwa ostonowa nasadki ogranicza wptyw Swiatta
zewnetrznego. Pomiar optyczny zmniejsza wptyw jondw metali ciezkich, H2S, NHa i
innych substancji w wodzie.

» Diuga zywotnos$¢: do 8000 h, o ile nie dojdzie do uszkodzeh mechanicznych, np.
zarysowania warstwy ostonowe;j.

* Latwa kalibracja i konserwacja dzieki tulei kalibracyjnej, stuzacej takze do
przechowywania sondy.

1.2. Funkcje przyrzadu

» Mikroprocesor, automatyczna kompensacja temperatury, cisSnienia atmosferycznego i
zasolenia, ustawienia parametréow, automatyczne wytgczanie oraz wskaznik niskiego
poziomu baterii.

» Wedtug producenta zgodnos$¢ z wymaganiami GLP: zegar, reczny zapis danych, zapis
automatyczny w odstepach czasu i przesytanie danych przez USB.

» Wskaznik stabilnosci i automatyczna blokada odczytu.
* Duzy, czytelny ekran LCD z biatym podswietleniem.
* Klasa ochrony IP57; wytrzymata walizka w zestawie.

/ Wazne uwagi \

e Powtoka nasadki nie jest odporna na wysoka temperature. Nie mierz
wody powyzej 50°C.

¢ Nieuzywana sonde przechowuj w tulei z wilgotna gabka. Jesli gabka

wyschnie lub sonda pozostanie w suchym powietrzu ponad 8 h, zanurz
ja w wodzie wodociagowej na 24-48 h — patrz punkt 4.2. Wyschniecie

moze powodowac niestabilne wyniki lub powolna odpowiedz.

¢ Po wiaczeniu odczekaj okoto 30 s przed obstuga i odczytem.

\_ /
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2. Dane techniczne

Tlen Zakres pomiarowy o
rozpuszczony (0-20.00) mg/L (ppm), (0-200.0)%
Rozdzielczos¢
0.01/0.1mg/L (ppm), 0.1/1%
Doktadnos¢ +2% odczytu lub £0,2 mg/l — wieksza
wartos¢;
+2% odczytu lub 2% nasycenia —
wieksza wartos¢
Czas odpowiedzi =30 s przy 25°C, odpowiedz 90%
Punkty kalibracji Nasycenie i punkt zerowy
Kompensacja temperatury |Automatyczna, 0-50°C
Kompensacja cisnienia Automatyczna, 60-120 kPa
Kompensacja zasolenia Reczna lub automatyczna, 0-45 ppt
Temperatura | Zakres 0-50,0°C
R P p—
ozdzielczosc 01 C
Doktadnos¢
oktadnosc¢ +0.5°C
Pozostate Pamiec¢ danych 500 zestawéw danych z datg i godzing

Interfejs

uUSB

Baterie

3xXAA(3x1,5V)

Stopieh ochrony

IP57

Wymiary i masa

Miernik: 88 x 170 x 33 mm /313 g
Z walizka: 360 x 270 x 76 mm / 1,3 kg

Zgodnosc i certyfikaty

RoHS, CE, ISO 9001:2015
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3 Obstuga

3.1. Wyswietlacz
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Rysunek 1
Tryb pomiarowy Numer zapisu i komunikaty
@ O,
Wynik pomiaru M+ — zapis wyniku
@ RM — odczyt z pamieci
Zapis okresowy Temperatura i komunikaty
® @,
Data, godzina i Automatyczna blokada wyniku
(@ |komunikaty ®
Jednostki daty i czasu ATC — automatyczna kompensacja
® 3 |temperatury
MTC — reczna kompensacja temperatury
Jednostka pomiarowa Wskaznik stabilnosci
®
Jednostka temperatury Komunikacja USB
@ @®
ednostka przy kalibracji Niski poziom baterii
J przy J P
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3.2. Przyciski

WATERPROOF

Rysunek 2

Krotko: <2 s; dtugo: >2 s.

— wigczenie; przytrzymanie % przez 2 s — wytgczenie.
Przy pierwszym uzyciu ustaw date i godzine w P4.7 i P4.8 — punkt 8.3.
Wazne: po wtgczeniu odczekaj okoto 30 s przed obstugg i odczytem.

Tabela 1. Obstuga i funkcje przyciskow

Przycisk | Nacisniecie |[Funkcja

Krotkie * Wytgczony miernik: wtaczenie.
% * Pomiar: wtgczenie lub wytgczenie podswietlenia.
Dtugie * Przytrzymaj 2 s, aby wytgczyc.
£ Krétkie * Pomiar: zmiana jednostki % - mg/l albo % - ppm.
8
Dtugie * Pomiar: przytrzymaj 2 s, aby rozpocza¢ kalibracje.
Cal
Meas —— - — - -
Krétkie * Anulowanie operacji i powrét do pomiaru.
Krétkie * Pomiar: otwarcie menu.
Setup

» Kalibracja: wykonanie kalibracji.
* Menu: zatwierdzenie parametru.

)
g
g

Krétkie lub |4 pomiar: @ — zmiana numeru; @ — odczyt wyniku z
dtugie pamieci.

* Odczyt RM: krétkie nacisniecie zmienia numer zapisu,
przytrzymanie przyspiesza przewijanie.

* Menu: zmiana numeru lub wybdr parametru.

-6-

miernikiapera.pl



https://miernikiapera.pl

3.3. Baterie

LIL-"HM
Uzywaj trzech baterii alkalicznych AA. Czas pracy bez
podswietlenia przekracza 200 h. Gdy pojawi sie = —rys. 3 =
— wymien baterie. u gL

© we 252°
3.4. Ztacze
Rysunek 3

Ztgcza majg szare gumowe ostony — rys. 4.

8-stykowe, po prawej: sonda DO. Ustaw wtyk zgodnie z
wycieciem, wsun i dokre¢ nakretke. Pierscieh uszczelniajgcy
na styku wtyku i gniazda zapewnia ochrone przed wodg.
BNC, po lewej: elektroda zasolenia.

RCA, posrodku: sonda temperatury.

Rysunek 4
320w
g id
. f . maiL
©
3.5. Tryby wyswietlania e €30
3-5-1- G{éwny ekral‘l ‘ Rysunek 5
Bez elektrody zasolenia lub przy zasoleniu ponizej 1 ppt ekran
pokazuje tylko DO i temperature: na rys. 5 odpowiednio 8,18 00| 1330,
maq/l i 25,2°C. Po pod’raczeniu elektrody, gdy zasolenie s
przekracza 1 ppt, jego wartos¢ jest W|doczna u dotu po prawej: 5 9 _i
na rys. 6 — DO 6,97 mg/l, 25,2°C i 3243 prze’facza mg/l = 3 gl
%. W P3.1 wybierz mg/l albo ppm. Go zina jest wyswietlana u @ e 262°
géry po prawe;. gE"
Rysunek 6
IS Llﬂ'l'im

3.5.2. Stabilny odczyt

Po ustabilizowaniu wyniku pojawia sie O rys. 7. Brak lub BEU

ganie symbolu oznacza niestabilny wynik; zaczekaj z

odczytem i kalibracja. {©f pre 252°
Rysunek 7
3.5.3. Automatyczna blokada
W P4.3 wybierz ,,On”. Po ponad 10 s stabilnego odczytu miernik | oo) T e
zatrzym ie wynik i pokazuje HOLD — rys. 8. Nacisnij @, aby
zwolni¢ blokade. , Off” wytgcza te funkcje. 88
Ll ..
Q are 252°
HoD.
Rysunek 8
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3.6. Zapis, odczyt i usuwanie danych

3.6.1. Zapis reczny

Gdy wynik jest stabilny, nacisnij @ aby go zapisac. U dotu po
prawej pojawiajg sie M+ i numer zapisu — rys. 9 pokazuje
pierwszy zapis. Jesli podtgczona jest elektroda zasolenia, po

nacisnieciu symbol M+ i numer sg widoczne przez 2 s, po
czym wraca wskazanie zasolenia — rys. 6.

3.6.2. Automatyczny zapis okresowy
W P4.1 ustaw odstep zapisu, np. 3 min. Pojawi Eie ('D
: @ miga, a

oznaczajacy tryb zapisu okresowego. Nacisnij

pierwszy wynik zostaje zapisany. Po 3 min nastepuje kolejny

zapis. Rys. 10 przedstawia osiem zapisanych wynikéw. Nacisnij
, aby zatrzymac zapis — S przestaje migac. W tym trybie

zapis reczny jest niedostepny. W P4.1 ustaw 0, aby wytaczy¢

zapis okresowy.

3.6.3. Odczyt z pamieci
W trybie pomiarowym nacisnij % aby odczytac ostatni zapis

—rys. 11. I% Zéienia wyswietlany zapis.
Przytrzymanie lub przyspiesza przewijanie.

3.6.4. Usuwanie danych
W P4.4 wybierz YES, aby usung¢ wszystkie zapisane wyniki.

3.7. Podswietlenie

o :S.I'in
I L L Time

ac'l .

© arc 252°

M+
!

Rysunek 9

© {530

874 .

© arc £6L°

M+B

Rysunek 10

M @ (530

634 .

© arc EL°

e
Rysunek 11

Biate podswietlenie utatwia prace w ciemnosci, ale zwieksza zuzycie baterii. W P4.5

wybierz_..On" albo ,,Off”. ,,On”: nacisniecie wigcza podswietlenie na minute.

,Off”: wigcza podswietlenie, a ponowne je wytgcza.

3.8. Automatyczne wytaczanie

W P4.6 wybierz ,,On”, aby miernik wytgczat sie automatycznie po 20 min bez

obstugi. ,,Off” wytgcza te funkcje.

-8-
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4. Optyczna sonda tlenu rozpuszczonego

4.1. Budowa

Sonda optyczna DO803 ma przewdd 3 m i wbudowany czujnik temperatury do
automatycznej kompensacji. Jej budowe przedstawia rysunek 12.

12 3 4 5 T T
ol | e T =

immersion line

A i
U I.'.Il | g | e o :____}:
Rysunek 12

1. Dolna pokrywa tulei kalibracyjnej 5. Nakretka mocujaca
2. Gabka magazynujgca wode 6. Optyczna elektroda DO
3. Nasadka czujnika 7. Pierscieh O-ring
4. Tuleja kalibracyjna / do Linia zanurzenia — poziom prébki musi
przechowywania by¢ powyzej niej

4.2. Konserwacja

Nasadka czujnika musi pozostawac wilgotna. Wyschniecie powtoki powoduje
niestabilny lub powolny odczyt. Do przechowywania stuzy tuleja kalibracyjna.

(A) Przechowywanie krotkie — ponizej 30 dni: umiesc gtowice w tulei. Ggbka musi
by¢ stale wilgotna. Dodaj kilka kropli czystej wody, aby nasigkta, lecz nie ociekata, i
dokrec nakretke. Nasadka pozostanie w powietrzu nasyconym parg wodna.

(B) Przechowywanie dtugie — powyzej 30 dni: trzymaj gtowice w tulei i co 30 dni
sprawdzaj wilgotnos¢ gabki. Mozna tez przechowywac elektrode w zlewce z woda.

(C) Przed pierwszym uzyciem odkrec tuleje i sprawdz gabke. Jesli jest sucha lub
elektroda pozostawata w suchym powietrzu ponad 8 h, powtoka mogta catkowicie
wyschng¢. Wtedy zanurz elektrode

-9-
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w wodzie wodociggowej o temperaturze okoto 25°C na 24 h. Przy niskiej
temperaturze wody wydtuz moczenie do 48-72 h.

(D) Gabka nie moze by¢ zabrudzona ani spledniata, poniewaz moze wtedy zuzywac
lub wytwarzac tlen. W takim przypadku wymien jg od razu.

4.3. Nasadka czujnika

(A) Nasadka jest kluczowg czescig sondy. Nie rysuj ani nie Scieraj powtoki; skraca to
zywotnos¢ lub uszkadza sonde. Chroh jg podczas pracy.

(B) Nie mierz wody powyzej 50°C — powtoka nie jest odporna na tak wysokg
temperature.

(C) Nie czys¢ alkoholem ani rozpuszczalnikami organicznymi. Delikatnie przetrzy;j
miekkg Sciereczka lub recznikiem papierowym. Do dezynfekcji producent zaleca 15-
30 min w nadtlenku wodoru 3%, nastepnie ptukanie woda.

(D) Ten punkt oryginatu podaje zywotnos$¢ ponad 8000 h. Gdy sonda nie pracuje,
warstwa luminescencyjna nie ulega fotowybielaniu; czas przechowywania nie
skraca jej zywotnosci. Rzeczywisty czas uzywania moze wiec znacznie przekraczac
rok. Gtéwna przyczyng zuzycia sq uszkodzenia mechaniczne powtoki — chronh
nasadke przed nimi.

(E) Uszkodzong lub zuzytg nasadke wymien. Kazda nowa nasadka ma kody
kalibracyjne, ktére nalezy wprowadzi¢ do miernika zgodnie z dotgczong do niej
instrukcja.

(F) Sonda dostarczona z miernikiem jest gotowa do uzycia bez wprowadzania
kodow kalibracyjnych. Nie zdejmuj nasadki bez potrzeby ani nie zamieniaj
nasadek miedzy przyrzadami. Nasadka musi by¢ mocno dokrecona, a jej wnetrze
czyste i suche.

5. Przygotowanie do kalibracji

5.1. Jednostki tlenu rozpuszczonego

Dostepne jednostki to mg/l'i % albo ppm i %. @ przetgcza mg/l - % lub ppm - %.
W P3.1 wybierz mg/l albo ppm. Podczas kalibracji sondy wyswietlane jest wytacznie

DO%.
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5.2. Rozdzielczos¢

W P3.2 wybierz rozdzielczos¢ 0,01 albo 0,1 mg/l (ppm). Odpowiada jej rozdzielczos¢
procentowa 0,1 albo 1%.

5.3. Jednostka temperatury
W P4.2 wybierz jednostke temperatury: °C albo °F.

5.4. Kompensacja cisnienia atmosferycznego

Miernik automatycznie kompensuje cisnienie atmosferyczne. Cisnienie skalibrowano
fabrycznie, dlatego zwykle ponowna kalibracja nie jest potrzebna. Jesli jest
konieczna, uzyj wartosci z barometru aneroidowego i ustaw jg w P3.5.

5.5. Kompensacja zasolenia

Zasolenie wody stodkiej wynosi zwykle 0-0,5 ppt, a morskiej okoto 35 ppt. Wraz ze
wzrostem zasolenia maleje zawartos¢ tlenu rozpuszczonego. W P3.3 wybierz
kompensacje reczng albo automatycznga. Dla recznej wprowadz zasolenie w P3.4 —
punkt 5.5.1. Dla automatycznej podtagcz elektrode zasolenia i wykonaj kalibracje w
P3.4 — punkt 5.5.2.

5.5.1. Reczna kompensacja zasolenia (Hnd)

(A) W P3.3 wybierz Hnd — kompensacja reczna.
(B) W P3.4 wprowadz zasolenie 0-45 ppt.

p34

(C) Podtacz sonde DO i wykonaj pomiar. % l
En
© 2&2°
5.5.2. Automatyczna kompensacja zasolenia (Aut) IChCw

(A) Podtgcz elektrode zasolenia.
(B) W P3.3 wybierz Aut — kompensacja automatyczna.

(C) W P3.4 nacisnij @ aby rozpoczad kalibracje zasolenia.

Zanurz elektrode we wzorcu przewodnosci 12,88 mS/cm, —
delikatnie zamieszaj i pozostaw jg w roztworze. Gdy ’Djl_f
8w
Rysunek 13 |

-11 -

miernikiapera.pl


https://miernikiapera.pl

odczyt bedzie stabilny i pojawi sie @ nacisnij % aby skalibrowac. Ekran

pokaze prawidtowe zasolenie — przebieg na rys. 13. przywraca tryb
pomiarowy.

Wazne uwagi:
(A) Do kalibracji zasolenia uzywaj wzorca przewodnosci 12,88 mS/cm. Jesli roztwoér

jest nieprawidtowy, po nacisnieciu . u dotu po prawej miga Err, oznaczajacy
nieudang kalibracje.

po dtugiej przerwie w uzytkowaniu.

(C) Kompensacja automatyczna wymaga podtaczenia elektrody
zasolenia — rys. 14. Sonde DO i elektrode zasolenia mozna

(B) Zasolenie skalibrowano fabrycznie; kalibracja przy pierwszym
uzyciu nie jest konieczna. Wykonaj jg po wymianie elektrody albo
potgczy¢ klipsem, aby mierzy¢ jednoczesnie. I

Rysunek 14

6 Kalibracja

6.1. Punkt nasycenia tlenem

(A) Uzyj tulei kalibracyjnej, aby skalibrowac¢ sonde w powietrzu nasyconym parg
wodng.

(B) Zwilz ggbke w tulei. Zatéz tuleje na sonde i dokre¢ nakretke. Na powierzchni
nasadki czujnika nie moga by¢ krople wody. Po wigczeniu odczekaj 5-10 min, az

Cal

powietrze w tulei nasyci sie parg, a temperatura sie ustabilizd)e. Przytrzymaj @&,
aby rozpczqc kalibracje — CAL miga u gory po prawej. Gdy jest stale widoczny,
nacisnij &. Po uzyskaniu stabilnego 100% miernik jest gotowy do pracy.

6.2. Kalibracja punktu zerowego

Kalibracje zerowg wykonuj po wymianie sondy lub nasadki albo po d’fugiej przerwie
w uzytkowaniu. Zwykle nie jest potrzebna Wykonano ja fabrycznie, wiec nie trzeba
jej powtarzac przy pierwszym uzyciu. Postepuj nastepujgco:

-12 -
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(A) Przygotuj wode beztlenowg: w zlewce rozpusc 2 g bezwodnego siarczynu sodu
(Na250s3) w 100 ml wody czystej lub wodociggowej. Uzyj roztworu w ciggu godziny.

(B) Zanurz elektrode w roztworze beztlenowym. Po wtgczeniu odczekaj 3-5 min do
petnej stabilizacji temperatury i wyniku. Odczyt powinien by¢ bardzo niski, okoto 0,1
mg/Il.

(C) Przytrzymaj u géry po prawej miga CAL. Zaczekaj na stabilny symbol @
nastepnie nacisnij , aby zakonczy¢ kalibracje zerowa.

6.3. Wazne uwagi

(A) Im bardziej zblizone temperatury prébki i Srodowiska kalibracji, tym
doktadniejszy wynik. Producent zaleca codziennie przed uzyciem kalibracje
nasycenia wedtug punktu 6.1.

(B) Wyschniecie powtoki nasadki pogarsza stabilno$¢ pomiaru. Zwracaj na to
szczegllng uwage — punkt 4.2.

(C) Miernik umozliwia przywrdécenie ustawien fabrycznych. Wybierz YES w P3.6, aby
przywréci¢ teoretyczne wartosci kalibracji.

7. Pomiar

7.1. Zanurz sonde w prébce, przez kilka sekund energicznie nig poruszaj, a
nastepnie pozostaw nieruchomo, aby usung¢ pecherzyki z powierzchni nasadki.
Poziom cieczy musi siegac¢ powyzej linii zanurzenia. Krétkie poruszanie sondg stuzy
tylko usunieciu pecherzykéw. W odréznieniu od elektrod elektrochemicznych sonda
optyczna nie wymaga ciggtego mieszania ani przeptywu prébki.

7.2. Odczytaj wynik, gdy @jest stale widoczny. Czas pomiaru zalezy od
temperatury. Jesli temperatury sondy i prébki sa zblizone, stabilizacja trwa okoto

minuty; przy duzej réznicy okoto 3 min. Temperatura silnie wptywa na wynik DO, a
sonda reaguje na jej zmiane wolniej niz na zmiane zawartosci tlenu.

-13-
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8. Ustawienia parametrow

W trybie pomiarowym pacisnij % aby otworzyc¢ P3.0. e przetgcza menu P3.0 »

P4.0. W P3.0 is',nij , aby wejs¢ dg P3.1; przetagcza podmenu P3.1 -» P3.6. W
P4.0 nacisnij <, aby wejs¢ do P4.1; przetgcza podmenu P4.1 - P4.8. Szczegdty
w tabeli 2.
Tabela 2. Wykaz ustawien
M Podmenu|Ustawienie Opcje Ustawienie
enu
P3.0 Jednostka DO
Parametry P3.1 / mg/L—ppm
DO i £
P32 Rozdzielczosc / 0.01/0.1
mg/L(ppm)
P3.3 Tryb kompensacji zasolenia / Aut—Hnd
P3.4 Kompensacja zasolenia / 0-45 ppt
P35 Kalibracja cisnienia F”j 60-120 kPa
Ustawienia fabryczne No / Yes (nie /
P3.6 y FS &K
P4.0 i
i P4 1 Zapis okresowy / 0-:00
podstawowe d K
P4.2 Jednostka temperatury / oC—°F
ps3 |Automatyczna blokada / Off—On
Kasowanie pamieci No / Yes (nie /
P4.4 pamig Clr el
Automatyczne ) On / Off (wt. /
P4.5 podswietlenie L wyt.)
Automatyczne wytgczanie On / Off (wt. /
P4.6 H[ wyt.)
P4 7 Ustawienie daty / /
P48 Ustawienie godziny / /
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Parametry DO — przetagczanie: 6 lub %

P3.1 — Jednostka DO (mg/l — ppm)

1. W P3.0 ngcisnij @&, aby wejs¢ do P3.1.
P3 ; 2. Nacisnij : mg/l miga. wybiera mg/l -» ppm; %
. maiL

zatwierdza.
3. e otwiera P3.2, a & przywraca pomiar.

|P3.2 — Rozdzielczos¢ (0,01-0,1 mg/I)

1. Nacisnii &: 0,01 miga. @ wybiera rozdzielczo$¢ 0,01 albo
P 3 8 0.Lmo/l; & zatwierd%
A i |2 otwiera P3.3, a przywraca pomiar.

ac |

P3.3 — Tryb kompensacji zasolenia (Aut — Hnd)
1. Nacisnij %z Aut miga. wybiera kompensacje

P5[3 autgmatyczna Aut albeczna Hnd; zatwierdza.
. 2. otwiera P3.4, a '@ przywraca pomiar.

Aut

P3.4 — Kompensacja zasolenia (0-45 ppt)

|11. Jesdli w P3.3 wybrano kompensacje reczng, naciénij % aby
wprowadzi¢ zasolenie — punkt 5.5.1.

P3L{ 2. Jesli wybrano kompensacje automatyczng, nacisnij % aby

rozpoczgc kalibracje zasolenia — punkt 5.5.2.

P3.5 — Kalibracja ci$nienia (60-120 kPa)
AP 1. Nacisnij %: 101,3 miga. % lub % stawia ciSnienie

P35 zgc&ﬂe z barometrem aneroidowym; zatwierdza.
. 2. otwiera P3.6, a przywraca pomiar.

m FS P3.6 — Ustawienia fabryczne (No — Yes)

przywraca pomiar.
No — anulowanie; Yes — przywrdcenie ustawien.

P:-{E Nacisnij &: No miga. wybiera No — Yes; @& zatwierdza i

-15-
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Parametry ogdlne — przetgczanie: % lub %

-
L

C2

rn
u

Thaa

¥

—

P4.1 — Odstep automatycznego zapisu

|1. W P4.0 ngcisnij @&, aby otworzv¢ P4.1.
|| 2. Nacisnij :,,00” mia %o ustawia minuty (0-59).
lub

Nacisnij : ,0” miga. ustawia godziny (0-99);

zatwierdza.
3. e otwiera P4.2, a % przywraca pomiar.

v

L

PY2

P4.2 — Jednostka temperatury (°C — °F)
1. Nacisnij %; °C migée wybiera °C - °F; % zatwierdza.

2. otwiera P4.3, a przywraca pomiar.

A4

P4.3 — Automatyczna blokada (Off — On)
1. Nacisnij & Off miga. e wybiera Off = On; % zatwierdza.
Off — blokada wytgczona; On — wynik zostaje zablokowany

po ponad 10 s stabilneéo odczytu.
2. e otwiera P4.4, a

przywraca pomiar.

OFF
HOLD
P4.4 — Kasowanie wszystkich wynikéw (No — Yes)
Llr 1. Nacisnij %z No miga. e wybiera No - Yes; zatwierdza.

Py

No — pozostawienie wynikdw; Yes — usuniecie.
2. e otwiera P4.5, a przywraca pomiar.

PY5

P4.5 — Automatyczne podswietlenie (On — Off)

1. Nacisnij %z On miga. e wybiera On - Off; % zatwierdza.
On — automatyczne wytgczanie podswietlenia; Off —

wytgczanie reczne.
2. otwiera P4.6, a % przywraca pomiar.
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P4.6 — Automatyczne wytgczanie (On — Off)

1. Nacisnij @: On miga. wybiera On - Off; & zatwierdza.
||On — funkcja wtgczona; Off — wytaczona.

|
:
PL)'E 2. 9 otwiera P4.7, a % przywraca pomiar.
X [
|

un
P4.7 — Ustawienie daty
10 o || 1. Nacisnij %; miesigc miga. e przechodzi dg dnia. % do
roku. Migajacq wartos¢ zmieniaj przyciskiem lub @ &
?
PL,’ { zatwierdza.
h 2. e otwiera P4.8, a % przywraca pomiar.

P4.8 — Ustawienie godziny
1506w || 1. Nacisnij S 15 miga. S rzechgzié ,06”. Migajaca

‘ Waé?s’,c' zmieniaj przyciskiem lub zatwierdza.
PL[’B 2. przywraca pomiar.

9 Komunikacja USB

Miernik wspétpracuje przez USB z programem PC-Link — rys. 15.
® Obszar danych.
(a) ,Download” pobiera z miernika m.in. date, godzine, wynik i temperature.

(b) Po podtgczeniu komputera nacisnij @ lub uruchom zapis okresowy. Dane
trafiajg przez USB do programu i nie sg zapisywane w mierniku.

@ Tryb i numer zapisu.
® Informacje o ustawieniach.
@ Port komunikacyjny i przyciski.
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Numer portu zalezy od komputera; na rys. 15 jest to COM3.

Open/Close — otwarcie/zamkniecie potgczenia. 2 oznacza aktywne potaczenie.
Refresh — odswiezenie, powrdt do COML1.

SyncTime — synchronizacja zegara miernika z komputerem.

Download — pobranie danych z miernika.

Clear — usuniecie wszystkich zapisanych wynikdw.

Export — eksport wynikéw do pliku Microsoft Excel.

Exit — zamkniecie programu PC-Link.
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i |wit G |17 L L uu o l4tn aiEw
LU [ 1nrmgl L2 JIER e 1L i
T R M2 n1% ] GLT
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[ L Ry Jwaw |4epl 1. i
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LD | 1m0mgd M2 n1% g 1
AT T P A niw arpl 1 E
[ 200 ma BA 0k ET] 1 F
e awmn e e f3 e e
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Rysunek 15

9.2. Uruchomienie programu

Skopiuj PC-Link na komputer. Folder zawiera program i archiwum sterownika.
Zwykle mozna od razu uruchomic¢ PC-Link. Jesli nie udaje sie potaczy¢ z miernikiem,
najpierw zainstaluj sterownik USB.

9.3. Wybor portu

Potgcz miernik z komputerem przewodem USB i uruchom PC-Link. Rozwin liste obok

COM1, wybierz wiasciwy port i nacisnij Open. Pojawi sie 2 Numer portu mozna
sprawdziC w Menedzerze urzadzen komputera.

9.4. Obstuga programu

9.4.1. Pobieranie zapisanych danych
Nacisnij ,Download”, aby pobra¢ wszystkie wyniki z pamieci miernika. Dane
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zostang wyswietlone wedtug kategorii.

9.4.2. Zapis podczas pracy

(a) Podczas pomiaru nacisnij 6 lub uruchom zapis okresowy. Dane trafiajg przez
USB do komputera i nie sg zapisywane w mierniku.
(b) Tryb i jednostki zapisu odpowiadajg wskazaniom miernika. Zmienisz je

przyciskiem ‘«».

9.4.3. Przetwarzanie danych

~Export” eksportuje wyniki do pliku Microsoft Excel, gdzie mozna je analizowac i
drukowac.

Uwaga redakcyjna: poprawiono numeracje podpunktéw 9.4.1-9.4.3 (w oryginale
9.1.1-9.1.3).

10. Zestaw i akcesoria

10.1. Zawartosc¢ zestawu

Ustawienie llos¢

Przenosny optyczny miernik DO8500 1
2 |Optyczna sonda DO803 1
3 |Tuleja kalibracyjna / do przechowywania 1
4 |Elektroda przewodnosci 2301-3M 1
5 |Ptyta z oprogramowaniem PC-Link 1
6 |Przewdd USB 1
7 |Wspdlny uchwyt elektrod 1
g8 |Maty srubokret 1
g |Walizka transportowa 1
10 |Zapasowa gabka magazynujgca wode 4
11 |Instrukcja obstugi 1

10.2. Akcesoria dostepne osobno

Model |Nazwa

DOS03 Optyczna sonda DO, przewdd 3 m, nasadka i tuleja kalibracyjna
DO810 Optyczna sonda DO, przewdd 10 m, nasadka i tuleja kalibracyjna
DO8032 Nasadka czujnika

DO8031 Tuleja kalibracyjna / do przechowywania
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11. Gwarancja

11.1. APERA INSTRUMENTS (Europe) GmbH gwarantuje brak wad materiatowych i
wykonawczych. Wedtug wtasnego wyboru bezptatnie naprawi lub wymieni produkt
uszkodzony z przyczyn, za ktére odpowiada producent, w ciggu 3 LAT od zakupu.
Okres gwarancji sondy optycznej DO803, bez nasadki czujnika, wynosi 2 lata, a
nasadki DO8032 — 1 rok od zakupu.

11.2. Gwarancja nie obejmuje uszkodzen ani nieprawidtowego dziatania
spowodowanych przez:

(A) montaz, obstuge lub uzytkowanie niezgodne z instrukcjg, naduzycie albo
nieprawidtowe uzycie;

(B) mechaniczne uszkodzenie nasadki uniemozliwiajgce prace albo uszkodzenie lub
skrecenie przewodu sondy wskutek dziatania sity zewnetrznej;

(C) konserwacje niezgodng z instrukcjg i zasadami branzowymi;

(D) nieautoryzowane naprawy lub uzycie wadliwych badzZ nieodpowiednich czesci;
(E) modyfikacje bez zgody producenta.

11.3. Okres gwarancji oznacza czas bezptatnej obstugi gwarancyjnej nabywcy, a nie
zywotnos$¢ przyrzadu lub sondy.
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12. Rozwigzywanie problemow

Problem

Postepowanie

Miernik nie wtgcza
sie

1. Sprawdz biegunowos¢ baterii.
2. Wymienh roztadowane baterie.
3. Przy zawieszeniu wyjmij i ponownie wtdz baterie.

Nie mozna
skalibrowad

1. Sprawdz procedure, cisnienie, zasolenie i temperature.
Satup

2. Zaczekaj na stabilny @,J)otem nacisnij <.
3. SprawdZ nasadke: zabrudzong oczys¢, suchg nawodnij,

uszkodzong wymien.

Niedoktadny wynik
DO

1. Sprawdz stabilnos¢ temperatury, zasolenie i ciSnienie.
2. Ponéw kalibracje.

3. Zabrudzong nasadke oczys$¢, suchg nawodnij,
uszkodzong wymien.

4. Odkrec¢ nasadke i sprawdz wilgo¢ wewnatrz. Usun ja,
wysusz i dokrec nasadke.

State wskazanie
200% lub 20,0 mqg/
[

1. Sprawdz, czy prébka nie przekracza 200% lub 20,0 mg/I
(ppm).

2. Sprawdz temperature.

3. Ponéw kalibracje.

4. Zabrudzong nasadke oczys¢, suchg nawodnij,
uszkodzong wymien.
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Zatacznik A — rozpuszczalnos¢ tlenu przy 760 mmHg

Temp. °C gh'orlow_os';é! 0| 5.0 ppt 10.0 ppt 15.0 ppt 20.0 ppt 25.0 ppt
asolenie: 0 19 0 ppt 181ppt | 27.1ppt | 36.1ppt | 45.2ppt
0.0 14.62 13.73 12.89 12.10 11.36 10.66
1.0 14.22 13.36 12.55 11.78 11.07 10.39
2.0 13.83 13.00 12.22 11.48 10.79 10.14
3.0 13.46 12.66 11.91 11.20 10.53 9.90
4.0 13.11 12.34 11.61 10.92 10.27 9.66
5.0 12.77 12.02 11.32 10.66 10.03 9.44
6.0 12.45 11.73 11.05 10.40 9.80 9.23
7.0 12.14 11.44 10.78 10.16 9.58 9.02
8.0 11.84 11.17 10.53 9.93 9.36 8.83
9.0 11.56 10.91 10.29 9.71 9.16 8.64
10.0 11.29 10.66 10.06 9.49 8.96 8.45
11.0 11.03 10.42 9.84 9.29 8.77 8.28
12.0 10.78 10.18 9.62 9.09 8.59 8.1
13.0 10.54 9.96 9.42 8.90 8.41 7.95
14.0 10.31 9.75 9.22 8.72 8.24 7.79
15.0 10.08 9.54 9.03 8.54 8.08 7.64
16.0 9.87 9.34 8.84 8.37 7.92 7.50
17.0 9.67 9.15 8.67 8.21 7.77 7.36
18.0 9.47 8.97 8.50 8.05 7.62 7.22
19.0 9.28 8.79 8.33 7.90 7.48 7.09
20.0 9.09 8.62 8.17 7.75 7.35 6.96
21.0 8.92 8.46 8.02 7.61 7.21 6.84
22.0 8.74 8.30 7.87 7.47 7.09 6.72
23.0 8.58 8.14 7.73 7.34 6.96 6.61
24.0 8.42 7.99 7.59 7.21 6.84 6.50
25.0 8.26 7.85 7.46 7.08 6.72 6.39
26.0 8.11 7.71 7.33 6.96 6.62 6.28
27.0 7.97 7.58 7.20 6.85 6.51 6.18
28.0 7.83 7.44 7.08 6.73 6.40 6.09
29.0 7.69 7.32 6.93 6.62 6.30 5.99
30.0 7.56 7.19 6.85 6.51 6.20 5.90
31.0 7.43 7.07 6.73 6.41 6.10 5.81
32.0 7.31 6.96 6.62 6.31 6.01 5.72
33.0 7.18 6.84 6.52 6.21 5.91 5.63
34.0 7.07 6.73 6.42 6.11 5.82 5.55
35.0 6.95 6.62 6.31 6.02 5.73 5.46
36.0 6.84 6.52 6.22 5.93 5.65 5.38
37.0 6.73 6.42 6.12 5.84 5.56 5.31
38.0 6.62 6.32 6.03 5.75 5.48 5.23
39.0 6.52 6.22 5.98 5.66 5.40 5.15
40.0 6.41 6.12 5.84 5.58 5.32 5.08
41.0 6.31 6.03 5.75 5.49 5.24 5.01
42.0 6.21 5.93 5.67 5.41 5.17 4.93
43.0 6.12 5.84 5.58 5.33 5.09 4.86
44.0 6.02 5.75 5.50 5.25 5.02 4.79
45.0 5.93 5.67 5.41 5.17 4.94 4.72
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Zasolenie — zawartosc¢ rozpuszczonych soli w wodzie. Chlorowo$¢ — miara masowej
zawartosci chlorkow.
S (%o) = 1,80655 x chlorowosS¢ (%o).

Zatacznik B — wartosci kalibracji DO%

Wartos¢ | Cisnienie Wartos¢ | Ci$nienie
kalibr. kalibr.

D.O. | inHg | mmHg kPa mbar | D.O. | inHg | mmHg | kPa mbar

101% | 30.22 | 767.6 | 102.34 | 1023.38 | 86% | 25.73 | 653.6 | 87.14 | 871.40
100% | 29.92 | 760.0 | 101.33 | 1013.25 | 85% | 25.43 | 646.0 | 86.13 | 861.26
99% | 29.62| 7524 | 100.31 | 1003.12 | 84% | 25.13 | 638.4 | 85.11| 851.13
98% | 29.32| 744.8 | 99.30 | 99299 | 83% | 24.83 | 630.8 | 84.10 | 841.00
97% | 29.02| 737.2 | 98.29 | 98285 | 82% | 24.54 | 623.2 | 83.09 | 830.87
96% | 28.72 | 7296 | 97.27 | 97272 | 81% | 24.24 | 615.6 | 82.07 | 820.73
95% | 28.43| 722.0 | 96.26 | 962.59 | 80% | 23.94 | 608.0 | 81.06 | 810.60
94% | 28.13| 7144 | 9525 | 95246 | 79% | 23.64 | 600.4 | 80.05| 800.47
93% | 27.83| 706.8 | 94.23 | 94232 | 78% | 23.34 | 592.8 | 79.03 | 790.34
92% | 2753 | 699.2 | 93.22 | 93219 | 77% | 23.04 | 585.2 | 78.02 | 780.20
91% | 27.23 | 6916 | 9221 | 92206 | 76% | 22.74 | 577.6 | 77.01 | 770.07
90% | 2693 | 684.0 | 9119 | 91193 | 75% | 22.44 | 570.0 | 75.99 | 759.94
89% | 26.63 | 676.4 | 90.18 | 901.79 | 74% | 22.14 | 562.4 | 74.98 | 749.81
88% | 26.33| 668.8 | 89.17 | 891.66 | 73% | 21.84 | 554.8 | 73.97 | 739.67
87% | 26.03| 661.2 | 88.15 | 88153 | 72% | 21.54 | 547.2 | 72.95| 729.54

APERA INSTRUMENTS (Europe) GmbH
Wilhelm-Muthmann-Str. 18, 42329
Wuppertal, Niemcy

Tel. +49 202 51988998 -
info@aperainst.de « www.aperainst.de
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